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PRESCRIZIONI TECNICHE
QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

ART. 1: MATERIALI IN GENERE

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti, realizzati con materiali e tecnologie tradizionali e/o
artigianali, per la costruzione delle opere, proverranno da quelle localita che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei lavori, rispondano alle caratteristiche e prestazioni di seguito indicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza a questo capitolato pud risultare da un attestato di conformita rilasciato dal produttore e
comprovato da idonea documentazione e/o certificazione.

ART. 2: CONDIZIONI GENERALI D'ACCETTAZIONE - PROVE DI CONTROLLO

| materiali da impiegare per i lavori di cui all'appalto dovranno corrispondere, come caratteristiche, a quanto stabilito nelle leggi e
regolamenti ufficiali vigenti in materia e nel successivo art. 2; in mancanza di particolari prescrizioni dovranno essere delle migliori qualita
esistenti in commercio.

Si precisa che le indicazioni normative riportate nelle presenti norme si intendono sempre riferentesi alla versione piu recente delle stesse,
comprensiva di eventuali atti di modificazione, integrazione e/o sostituzione.

| materiali proverranno da localita o fabbriche che I'’Appaltatore riterra di sua convenienza, purché corrispondano ai requisiti di cui sopra.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei ed accettati dalla Direzione Lavori; I'accettazione
dei materiali non & comunque definitiva se non dopo che siano stati posti in opera e 'opera sia stata collaudata.

Quando la Direzione Lavori abbia rifiutata una qualsiasi provvista come non atta all'impiego, I'Appaltatore dovra sostituirla con altra che
corrisponda alle caratteristiche volute; i materiali rifiutati dovranno essere allontanati immediatamente dal cantiere a cura e spese dello
stesso Appaltatore.

Malgrado I'accettazione dei materiali da parte della Direzione Lavori, I'Appaltatore resta totalmente responsabile della riuscita delle opere
anche per quanto puo dipendere dai materiali stessi.

L’Appaltatore sara obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegare, anche se non incluse nelle presenti
Norme, purché facenti riferimento ad una normativa in uso, sottostando a tutte le spese necessarie per il prelievo, la formazione e l'invio
dei campioni ai Laboratori ufficiali; fatte salve diverse prescrizioni contenute negli articoli specifici delle Norme, il costo diretto delle prove
di laboratorio verra invece sostenuto in parti uguali tra Stazione Appaltante e Appaltatore.

| campioni verranno prelevati in contraddittorio; degli stessi potra essere ordinata la conservazione in locali idonei, previa apposizione di
sigilli e firme del Direttore Lavori e dell’Appaltatore e nei modi piu adatti a garantirne la autenticita e la conservazione.

Le diverse prove ed esami sui campioni verranno effettuate presso i laboratori ufficiali individuati negli elenchi elaborati in conformita alla
vigente normativa indicati univocamente dalla Stazione Appaltante.

ART. 3: ACQUA, CALCI, CEMENTI ED AGGLOMERATI CEMENTIZI, POZZOLANE, GESSO, SABBIE

a) Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze organiche o grassi e priva di sali
(particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato risultante.

b) Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui al R. Decreto 16 novembre 1939, n. 2231; le
calci idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni contenute nella legge 26 maggio 1965, n. 595 ("Caratteristiche tecniche e
requisiti dei leganti idraulici") nonché ai requisiti di accettazione contenuti nel D.M. 31 agosto 1972 ("Norme sui requisiti di accettazione e
modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci idrauliche").

c) Cementi e agglomerati cementizi.

1) I cementi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio 1965, n. 595 e nel D.M. 3 giugno 1968 ("Nuove
norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova dei cementi") e successive modifiche.

Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio 1965, n. 595 e nel D.M. 31 agosto
1972.

2) A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministero dell'lndustria del 9 marzo 1988, n. 126 ("Regolamento del servizio di controllo e
certificazione di qualita dei cementi") (dal 11/03/2000 sostituito dal D.M. Industria 12 luglio 1999, n.314), i cementi di cui all'art. 1 lettera
A) della legge 26 maggio 1965, n. 595 (e cioé i cementi normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per
confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori di cui all'art. 6
della legge 26 maggio 1965, n. 595 e all'art. 20 della legge 5 novembre 1971, n. 1086. Per i cementi di importazione, la procedura di
controllo e di certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

3) | cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e da altri agenti capaci
di degradarli prima dell'impiego.

d) Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di parti inerti; qualunque
sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal R. Decreto 16 novembre 1939, n. 2230.

e) Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non lasciare residui sullo
staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate per estinzione spontanea. Il gesso dovra
essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e da agenti degradanti.
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f) Sabbie - Le sabbie dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche o altre materie nocive, essere di tipo siliceo (o in
subordine quarzoso, granitico o calcareo), avere grana omogenea e provenire da rocce con elevata resistenza alla compressione.
Sottoposta alla prova di decantazione in acqua, la perdita in peso della sabbia non dovra superare il 2%. L’Appaltatore dovra inoltre
mettere a disposizione della Direzione Lavori i vagli di controllo (stacci) di cui alla norma UNI 2332-1/79.

La sabbia utilizzata per le murature dovra avere grani di dimensioni tali da passare attraverso lo staccio 2, UNI 2332-1/79.

La sabbia utilizzata per gli intonaci, le stuccature e le murature a faccia vista dovra avere grani passanti attraverso lo staccio 0,5, UNI
2332-1/79.

La sabbia utilizzata per i conglomerati cementizi dovra essere conforme a quanto previsto dall’All. 1 del D.M. 3 giugno 1968 e dall’All. 1
del D.M. 9 gennaio 1996.

La granulometria dovra essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in opera.

ART. 4: MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZI E PER MALTE

1) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi
di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto ecc, in proporzioni non nocive all'indurimento del conglomerato o alla conservazione
delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto ed
allingombro delle armature.

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere dimensione massima dei grani di 2 mm per
murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio.

2) Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:

- fluidificanti, aeranti, ritardanti, acceleranti, fluidificanti-aeranti, fluidificanti-ritardanti, fluidificanti-acceleranti, antigelo- superfluidificanti.
Per le modalita di controllo ed accettazione il Direttore dei lavori potra far eseguire prove od accettare I'attestazione di conformita alle
norma.

3) | conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui al D.M. 9 gennaio 1996 e relative
circolari esplicative.
ART.5: MATERIALI METALLICI

| materiali metallici da impiegare nei lavori dovranno corrispondere alle qualita, prescrizioni e prove appresso indicate. In generale i
materiali dovranno essere esenti da scorie, soffiature, bruciature, paglie o qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione,
laminazione, trafilatura, fucinatura o simili. Sottoposti ad analisi chimica dovranno risultare esenti da impurita o da sostanze anormali. La
loro struttura micrografica dovra essere tale da dimostrare I'ottima riuscita del processo metallurgico di fabbricazione escludendo qualsiasi
alterazione derivante dalle successive lavorazioni a macchina, o a mano, che possa menomare la sicurezza dell'impiego.

Acciai

Gli acciai in barre, tondi, fili e per armature da precompressione dovranno essere conformi a quanto indicato nel D.M. 9 gennaio 1996
relativo alle "Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione e il collaudo delle strutture in cemento armato, normale e precompresso e per le
strutture metalliche".

L’acciaio utilizzato per la costruzione delle tubazioni, dei pezzi speciali e delle apparecchiature deve rispondere alla normativa EN 10255,
Circ. Min. 05/05/66, n. 2136 e Decreto Min. LL. PP. 12/12/85.

Ghisa

La ghisa grigia per getti dovra avere caratteristiche rispondenti, per qualita, prescrizioni e prove alla norma UNI EN 1561/98. La ghisa
malleabile per getti dovra avere caratteristiche rispondenti, per qualita prescrizioni e prove alla norma UNI EN 1562/99.

Ferro

Il ferro comune sara di prima qualita: dolce, eminentemente duttile, malleabile a freddo e a caldo, tenace, di marcata struttura fibrosa;
dovra essere liscio senza pagliette, sfaldature, screpolature, vene, bolle, soluzioni di continuita e difetti di qualsiasi natura.

| manufatti di ferro per i quali non venga richiesta la zincatura dovranno essere forniti con mano di vernice antiruggine.
Rame
Il rame dovra avere caratteristiche rispondenti, per qualita, prescrizioni e prove alla norma UNI EN 1977/00.
Zincatura
Per la zincatura di profilati di acciaio, lamiere di acciaio, tubi, oggetti in ghisa, ghisa malleabile e acciaio fuso, dovranno essere rispettate
le prescrizioni della norma UNI EN 10244/03.
ART. 6: TUBAZIONI
Generalita:

La verifica e la posa in opera delle tubazioni sara conforme al Decreto Min. Lav. Pubblici del 12/12/1985.
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A tale scopo I'lmpresa, indichera la Ditta fornitrice delle tubazioni, la quale dovra dare libero accesso, nella propria azienda, agli incaricati
delllAmministrazione appaltante perché questi possano verificare la rispondenza delle tubazioni alle prescrizioni di fornitura.

Prima di ordinare i materiali I'lmpresa dovra presentare alla Direzione dei Lavori, eventuali illustrazioni e/o campioni dei materiali che
intende fornire, inerenti i tubi, il tipo di giunzione, i pezzi speciali, le flange ed eventuali giunti speciali, Insieme al materiale illustrativo
disegni e campioni.

All'esterno di ciascun tubo o pezzo speciale, in linea di massima dovranno essere apposte in modo indelebile e ben leggibili le seguenti
marchiature:

- marchio del produttore;

- sigla del materiale;

- data di fabbricazione;

- diametro interno o nominale;

- pressione di esercizio;

- classe di resistenza allo schiacciamento (espressa in kN/m per i materiali non normati);
- normativa di riferimento.

Segnalazione delle condotte:

Prima del completamento del rinterro, nei tratti previsti dal progetto dovra essere stesa apposito nastro di segnalazione, indicante la
presenza della condotta sottostante.

Il nastro dovra essere steso ad una distanza compresa fra 40 e 50 cm dalla generatrice superiore del tubo per profondita comprese fra
60 e 110 cm mentre, per profondita inferiori della tubazione, la distanza tra il nastro e la generatrice superiore del tubo dovra essere
stabilita, d’accordo con la D.L., in maniera da consentire I'interruzione tempestiva di eventuali successivi lavori di scavo prima che la
condotta possa essere danneggiata.

Tubi e pezzi speciali di Acciaio

| tubi e pezzi speciali dovranno essere dimensionati secondo le indicazioni della Direzione dei Lavori. | tubi e i pezzi speciali di acciaio
prima dell'applicazione del rivestimento protettivo dovranno essere sottoposti in officina alla prova idraulica, assoggettandoli ad una
pressione tale da generare nel materiale una sollecitazione pari a 0,5 volte il carico unitario di snervamento. Per i pezzi speciali, quando
non sia possibile eseguire la prova idraulica, saranno obbligatori opportuni controlli non distruttivi delle saldature, integrati da radiografie.
Sui lotti di tubi e pezzi speciali saranno eseguiti controlli di accettazione statistici, per accertarne le caratteristiche meccaniche, eseguiti
secondo le indicazioni fornite dalla Direzione dei Lavori.

Quando le esigenze del terreno lo impongono potranno essere richiesti dalla Direzione dei Lavori rivestimenti di tipo speciale, da studiare
e stabilire di volta in volta in relazione alle effettive esigenze d'impiego.

| raccordi devono essere di acciaio da saldare di testa, con caratteristiche non minori di quelle prescritte dalla UNI-EN 10253/02.

Le flange devono essere di acciaio, del tipo da saldare a sovrapposizione o del tipo da saldare di testa, con caratteristiche non minori di
quelle prescritte dalla UNI EN 1092-1/03.

Le flange a collarino saranno ricavate in un solo pezzo da fucinati di acciaio e avranno superficie di tenuta a gradino secondo la UNI EN
1092-1/03.

| bulloni a testa esagonale ed i bulloni a tirante interamente filettato devono essere conformi alla UNI 6609/69 e UNI 6610/69.

Gli elementi di collegamento filettati devono avere caratteristiche meccaniche non minori di quelle prescritte dalla UNI EN 20898-2/94 per
la classe 4.8.

| raccordi ed i pezzi speciali di ghisa malleabile devono avere caratteristiche qualitative non minori di quelle prescritte dalla UNI EN
1562/99 per la ghisa W-400-05 (a cuore bianco) o B-350-10 (a cuore nero) e caratteristiche costruttive conformi alla UNI EN 10242/01.

Tubi in Polietilene ad alta densita
| tubi e i pezzi speciali dovranno avere caratteristiche rispondenti alle norme UNI EN 12201-1/5:2012, Istituto Italiano dei Plastici 312,
D.M. n. 174 del 06/04/2004 (sostituisce la Circolare Ministero Sanita n. 102 del 02/12/78).

Le tubazioni usate per condotte idriche in pressione dovranno rispettare le pressioni nominali richieste, non riportare abrasioni o
schiacciamenti. Sulla superficie esterna dovranno essere leggibili: nome del produttore, sigla IIP, diametro, spessore, SDR, tipo di
Polietilene, data di produzione, norma di riferimento; inoltre il tubo PE dovra avere minimo n. 4 linee coestruse (azzurre per tubo acqua e
gialle per tubo gas) lungo la generatrice. Il colorante utilizzato per la coestrusione deve essere dello stesso compound utilizzato per il
tubo.

La giunzione dei tubi, dei raccordi, dei pezzi speciali e delle valvole di polietilene devono essere conformi alle corrispondenti prescrizioni
UNI EN 12201-5+2:2012 e devono essere realizzata, a seconda dei casi, mediante:

- saldatura di testa per fusione, mediante elementi riscaldanti (termoelementi) in accordo a UNI 10520/97;
- saldatura per fusione, mediante raccordi elettrosaldabili in accordo a UNI 10521/97;

- raccordi con appropriato serraggio meccanico con guarnizione (vedi UNI 9736/90), aventi caratteristiche idonee all'impiego.
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Dovranno comunque essere usati i raccordi o pezzi speciali di altro materiale (polipropilene, resine acetaliche, materiali metallici) previsti
in progetto e ritenuti idonei dalla D.L.. Per diametri fino a mm 110, per le giunzioni di testa fra tubi, sono in uso appositi manicotti con
guarnizione circolare torica ed anello di battuta.

Prima della saldatura i tubi di polietilene dovranno essere perfettamente puliti con adeguate attrezzature da qualsiasi materiale estraneo
che possa viziare il futuro esercizio della condotta.

Sulle teste da saldare la pulizia dovra avvenire sia all'esterno che all'interno per almeno 10 cm di lunghezza.

Eventuali deformazioni o schiacciamenti delle estremita dovranno essere eliminate con tagli o corrette utilizzando le ganasce della
macchina saldatrice. Le superfici da collegare con manicotto elettrico (elettrosaldabile) dovranno essere preparate esclusivamente a
mezzo di apposito raschiatore meccanico per eliminare eventuali ossidazioni della superficie del tubo.

Le macchine ed attrezzature usate per il montaggio delle tubazioni in polietilene dovranno essere preventivamente approvate dalla D.L..

| tubi da saldare dovranno essere appoggiati su appositi rulli di scorrimento ed essere tenuti dalla stessa attrezzatura in posizione
perfettamente coassiale. Prima della saldatura, se le facce da unire non si presentano perfettamente parallele e combacianti, le estremita
dovranno essere intestate con apposita attrezzatura a rotelle in maniera da rispondere a questo requisito.

Prima della saldatura le tubazioni dovranno essere perfettamente asciutte, prive di qualsiasi traccia di umidita.

Nel corso della saldatura e per tutto il tempo di raffreddamento, la zona interessata dovra essere protetta da sole diretto, pioggia, neve,
vento e polvere. La gamma di temperatura dell'ambiente ammessa durante le operazioni dovra essere compresa fra 0 e 40 gradi
centigradi.

A saldatura avvenuta la protezione dovra garantire un raffreddamento graduale ed il sistema di bloccaggio dei tubi sulla macchina
saldatrice dovra garantirne la ferma posizione fino a raffreddamento.

La sezione dei cordoni di saldatura dovra presentarsi uniforme, di superficie e larghezza costanti, senza evidenza di soffiature od altri
difetti.

Al termine delle operazioni di saldatura sull'ultima testa di tubo dovra essere posto idoneo tappo ad espansione per garantire il
mantenimento della pulizia all'interno della condotta.

Alla posa delle tubazioni sul fondo dello scavo si procedera solo con adeguati mezzi d'opera per evitare deformazioni plastiche e
danneggiamento alla superficie esterna dei tubi dopo aver verificato la rispondenza plano-altimetrica degli scavi in funzione delle
prescrizioni progettuali e della D.L.. Eventuali variazioni potranno essere consentite in presenza di eventuali ostacoli dovuti alla presenza
di altri sottoservizi non suscettibili di spostamento e preventivamente autorizzate dalla D.L.. In quei casi, prima di ogni variazione delle
livellette, dovra preventivamente essere studiato il nuovo intero profilo di progetto, da sottoporre ad espressa autorizzazione della D.L..

ART.7: APPARECCHI IDRAULICI

Sul corpo dell'apparecchio, ove possibile devono essere riportati in modo leggibile ed indelebile:

. Nome del produttore e/o marchio di fabbrica

. Diametro nominale (DN)

. Pressione nominale (PN)

. Sigla del materiale con cui & costruito il corpo

. Freccia per la direzione del flusso (se determinante).

Altre indicazioni supplementari possono essere previste dai disciplinari specifici delle diverse apparecchiature.

Tutti gli apparecchi ed i pezzi speciali dovranno uniformarsi alle prescrizioni di progetto e corrispondere esattamente ai campioni approvati
dalla direzione lavori. Ogni apparecchio dovra essere montato e collegato alla tubazione secondo gli schemi progettuali o di dettaglio
eventualmente forniti ed approvati dalla direzione lavori, dagli stessi risulteranno pure gli accessori di corredo di ogni apparecchio e le
eventuali opere murarie di protezione e contenimento. Tutte le superfici soggette a sfregamenti dovranno essere ottenute con lavorazione
di macchina, i fori delle flange dovranno essere ricavati al trapano.

Tutti i pezzi in ghisa, dei quali non sara prescritta la verniciatura, dopo I'eventuale collaudo in officina dovranno essere protetti con prodotti
rispondenti alle prescrizioni progettuali ed espressamente accettati dalla D.L..

L'amministrazione appaltante si riserva la facolta di sottoporre a prove o verifiche i materiali forniti dall'impresa intendendosi a totale carico
della stessa tutte le spese occorrenti per il prelevamento ed invio, agli istituti di prova, dei campioni che la direzione intendesse sottoporre
a verifica ed il pagamento della relativa tassa di prova a norma delle vigenti disposizioni.

L'impresa non potra mai accampare pretese di compenso per eventuali ritardi o sospensioni del lavoro che si rendessero necessarie per
gli accertamenti di cui sopra.

Saracinesche
Le valvole saranno esclusivamente del tipo flangiato con le seguenti caratteristiche:

e  pressione nominale: almeno PN 16;

e il corpo; le sezioni interne devono essere a passaggio totale (senza sedi); il coperchio deve essere realizzato in uno o piu parti
di fusione metallica di ghisa sferoidale di qualita EN-GSJ-400-15 o EN-GSJ-500-7, secondo la norma UNI EN 1563. Quando il
coperchio & realizzato in piu parti, le guarnizioni intermedie di tenuta devono essere piane e meccanicamente bloccate dal
serraggio delle viti;
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il cuneo deve essere metallico; per PN = 16 bar e DN < 500 mm (salvo diversa prescrizioni progettuali), la tenuta idraulica deve
essere garantita da rivestimento in EPDM (per reti idriche) o NBR (per prementi fognarie), vulcanizzato a spessore direttamente
sul cuneo;

albero o vitone o stelo: in acciaio inossidabile;

il collegamento meccanico fra il corpo e il coperchio deve essere realizzato mediante viti esterne in acciaio inossidabile di
qualita non inferiore a X5CrNiMo 17-13, secondo UNI EN 10088-1, oppure mediante viti di acciaio del tipo a scomparsa in
idonei alloggiamenti allinterno del coperchio e interamente ricoperte di materiale plastico inerte. La guarnizione di tenuta fra
corpo e coperchio deve essere atossica, idonea per uso potabile, meccanicamente bloccata dal serraggio delle viti. Possono
essere utilizzati altri sistemi di collegamento che garantiscano la stessa tenuta meccanica e lo stesso grado di resistenza alla
corrosione. Sono ammesse anche saracinesche monolitiche (corpo e coperchio in unica fusione) in ghisa sferoidale di qualita
GSJ-400-15 o0 GSJ-500-7, secondo la norma UNI EN 1563;

il sistema di tenuta fra coperchio (= corpo per le monolitiche) e albero di manovra deve essere realizzato mediante guarnizioni
toroidali (O-Ring), in accordo alla UNI ISO 3601/1, atossiche, in EPDM idonee per uso potabile (in reti idriche) NBR (in prementi
fognarie), alloggiate direttamente nel coperchio in sedi ricavate per lavorazione, oppure alloggiate su boccole interposte fra
coperchio ed albero. Le boccole di tenuta devono essere realizzate con materiale deformabile. Deve essere prevista un’ulteriore
guarnizione di gomma sintetica, atossica, idonea per uso potabile, alloggiata al di sotto del collegamento meccanico fra
coperchio ed albero che consente una tenuta ausiliaria mediante I'azione di compressione provocata dal cuneo completamente
sollevato; deve essere prevista, inoltre, una guarnizione esterna antipolvere e anticondensa;

il collegamento meccanico fra coperchio (= corpo per le monolitiche) ed albero deve essere realizzato mediante una guida
solidale al coperchio, di ottone conforme a UNI EN 1982 o materiale equivalente, oppure mediante il serraggio meccanico
dell’albero realizzato con una espansione toroidale entro le due parti costituenti il coperchio;

I'albero e il cuneo possono essere collegati mediante madrevite in bronzo o ottone ADZ, secondo UNI EN 1982, alloggiata
allinterno del cuneo, oppure realizzati in un’unica fusione in acciaio inossidabile;

tutte le superfici interne ed esterne devono essere interamente rivestite con polvere epossidica, applicata per fusione ed
elettrostaticamente. Sul rivestimento non devono essere presenti colature o altri difetti superficiali che possano compromettere
la perfetta tenuta idraulica. Tale rivestimento deve avere valori di spessore secondo DIN 30677-2; deve risultare, in tutti i punti,
integro e resistente all’urto ed, in particolare, deve avere grado di aderenza non inferiore a “grado 1” secondo UNI EN ISO 2409
e deve superare la prova di impact test secondo UNI EN 14901; deve essere, inoltre, conforme alle disposizioni del Decreto 6
Aprile 2004, n. 174, Ministero della Salute;

la gomma sintetica sul cuneo deve essere in EPDM conforme ai requisiti del Decreto 6 aprile 2004, n. 174, Ministero della
Salute, per utilizzo in acquedotto, oppure in NBR, per utilizzo in fognatura; deve riportare tutte le marcature previste dalla norma
UNI EN 681-1. Inoltre, la gomma sintetica deve essere resa solidale al cuneo metallico in modo perfetto e duraturo, non deve
presentare difetti o irregolarita e deve possedere un’elevata resistenza all'invecchiamento;

sulle superfici filettate non devono essere presenti collanti o teflon o pasta verde, ecc.;

le estremita flangiate devono essere conformi alla norma UNI EN 1092-2; la chiusura deve avvenire in senso orario (chiusura
“destrorsa”); lunghezza o scartamento L:

per le saracinesche DN 60: L = 270 mm;

per le saracinesche DN 80: L = 280 mm;

per DN superiori: L = 200 mm + DN.

il volantino deve essere circolare in ghisa verniciato con polvere epossidica: Le valvole dovranno rispettare le caratteristiche
idrauliche minime (fattore di perdita in funzione del grado di apertura) definite negli elaborati progettuali.

Installazione

Le valvole devono essere dotate di collegamenti flangiati per la connessione alle tubazioni. Devono pertanto essere previste le
opportune guarnizioni di tenuta in elastomero atossico e idoneo per uso con acqua potabile e le viti di serraggio complete di dado
esagonale e due rondelle piane per evitare che durante il serraggio possa danneggiarsi il rivestimento protettivo delle flange.

Prima della istallazione bisogna seguire almeno le seguenti istruzioni generali:

. rimuovere con attenzione la valvola dall'imballaggio di spedizione (cassa o pallet), facendo attenzione a non danneggiare
la valvola;

e pulire l'interno della valvola e le superfici di giunzione (per garantire la loro tenuta ermetica) con aria compressa. Verificare
che all'interno della valvola non vi siano corpi estranei solidi, quali pezzi di legno, plastica o materiali di imballaggio;

e pulire accuratamente la condotta per evitare che i corpi estranei, quali terra, sabbia o materiali di cantiere, possano rovinare
le sedi interne. Per linstallazione della valvola € necessario seguire le indicazioni descritte nel relativo paragrafo del
Manuale Operativo fornito assieme alla valvola.

Per l'istallazione valgono le seguenti istruzioni generali:

e verificare che le due flange della tubazione siano parallele con una tolleranza non superiore + 1,5 mm;
e verificare che la distanza delle flange della tubazione sia pari allo scartamento della valvola piu 2 volte lo spessore della
guarnizione, rimuovere i tappi delle flange della valvola;

e  aprire e chiudere la valvola piu volte per verificare il corretto funzionamento dell’otturatore ma senza forzare la chiusura;
posizionare la valvola tra le due flange della tubazione e inserire la guarnizione di tenuta tra la flangia della valvola e la
flangia della tubazione.

e  Verificare che la guarnizione sia posizionata correttamente;

e assemblare la valvola alla tubazione per mezzo di prigionieri e serrare questi ultimi secondo uno schema incrociato
secondo le regole dello stato dell’arte;

e  serrare progressivamente fino ad arrivare alla coppia di serraggio prevista.
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In casi particolari quando la differenza di pressione fra monte e valle dovesse provocare una spinta eccessiva, questa deve essere
contrastata con un blocco di ancoraggio adeguato o manufatto analogo.

E consigliabile installare la valvola in posizione orizzontale con il coperchio rivolto verso I'alto (stelo verticale) per ottenere la massima
efficienza ed evitare fenomeni di usura delle parti in movimento.

Il sollevamento e lo spostamento delle valvole durante l'istallazione deve essere eseguito in accordo con le istruzioni dei precedenti punti
e non deve avvenire mai tramite il volantino di manovra ma bisogna servirsi preferibilmente delle flange.

Messa in servizio
Quando si effettua il lavaggio della condotta bisogna accertarsi che la valvola sia esclusa da questa operazione.
Prima di mettere in funzione la valvola bisogna assicurarsi che:

. L’attuatore sia regolato in modo corretto;
e  Tutti i dadi siano serrati correttamente. Per la messa in servizio della valvola e dell’attuatore bisogna seguire scrupolosamente
quanto descritto nei Manuali operativi forniti assieme alla valvola.

E’ obbligatorio non operare sulla valvola senza prima avere letto le istruzioni sopra indicate.

Durante la messa in servizio bisogna operare molto lentamente onde evitare i colpi d'ariete e attendere il tempo necessario, dopo ogni
manovra, affinché la valvola e il sistema reagiscano e si stabilizzino.

Valvole a sfera
La valvola a sfera, a passaggio totale, pre contatore, detta di sussistenza, deve avere le caratteristiche di seguito elencate.

La valvola in ottone CW617N-DW, nel rispetto della UNI EN 12165, deve essere compatta per un DN15 e con sussistenza tarabile del
tipo antimanomissione (nascosto all'utenza), con cappellotto sempre in ottone e dado girevole, resistente almeno ad un PN = 25 bar.
Essa deve prevedere il passaggio totale con foro di passaggio minimo dell’otturatore pari a @15, con dispositivo di sussistenza pre-tarato
dal Costruttore ma ritarabile anche dal Gestore in campo. La valvola deve essere munita di raccordo girevole per il collegamento diretto
al manicotto di entrata del contatore acqua. Dovra essere dotata di attacco maschio R1/2” pollice nel rispetto della UNI EN 10226-1 (lato
ingresso del flusso) e di un dado femmina girevole G3/4” pollice nel rispetto della UNI EN ISO 228/1 (dal lato d'uscita del flusso) per
attacco sul maschio del contatore. L'organo di manovra dovra essere un cappellotto del tipo antimanomissione, sigillabile ed
intercambiabile con eventuale farfalla sempre in ottone. La valvola deve garantire le seguenti 3 funzioni:

1) Completa Apertura: la valvola deve essere del tipo a passaggio totale e continuo in quanto il passaggio del fluido non deve essere
ostruito da nessun corpo estraneo.

2) Chiusura con minimo di sussistenza pre-attivato o predisposto.

Questa funzione deve essere attivata da personale autorizzato e deve avvenire chiudendo la valvola, smontando il cappellotto
antimanomissione mediante apposita chiave speciale ad uso esclusivo del Gestore e rimontando il cappellotto in posizione di blocco,
sigillando poi il tutto mediante un filo che attraversi il cappuccio di protezione, per rendere evidente la posizione morosa e l'inviolabilita
del sistema.

Inoltre, per consentire all’operatore addetto alle manovre un corretto riconoscimento della valvola in posizione di sussistenza, sullo stelo
di manovra e sul corpo valvola dovranno essere presenti dei rifermenti nascosti all’'utenza che, quando saranno in fase tra loro,
indicheranno che la valvola € in posizione di morosita con minimo di sussistenza attivato.

3) Completa Chiusura. Questa funzione deve essere attivata da personale autorizzato e deve avvenire chiudendo la valvola, smontando
il cappellotto antimanomissione mediante apposita chiave speciale ad uso esclusivo del Gestore e ruotando I'otturatore sferico di 180°.
Dopodiché bisognera poter rimontare il cappellotto in posizione di blocco/morosita applicando opportuni fili di sigillo che attraversino il
cappuccio di protezione del sistema.

Il corpo ed il manicotto devono essere in ottone CW617N-DW nel rispetto della UNI EN 12165, stampati a caldo e nichelati esternamente
(non € ammessa la nichelatura interna).

La sfera deve essere in ottone nel rispetto della UNI EN 12164 oppure nel rispetto della UNI EN 12165, cromato con adeguato spessore.
Le guarnizioni di tenuta (seggi) sulla sfera devono essere in PTFE. Lo stelo di manovra, in ottone CW617N-DW nel rispetto della UNI EN
12164, deve essere del tipo antiscoppio e la tenuta deve essere garantita da 2 guarnizioni O-RING certificate per I'uso con acqua potabile
e da 1 guarnizione piana in PTFE posizionata sul bordino di battuta dello stelo, cosi da definire I'insieme a Tripla Tenuta. La conformazione
della sfera deve inoltre permettere un risciacquo “costante” delle parti interne della valvola, evitando cosi il depositarsi di batteri. Il
dispositivo di sussistenza deve essere in ottone CW617N-DW nel rispetto della UNI EN 12164 filettato e tarato dal costruttore in modo da
garantire, all'utente moroso, 200 litri di acqua al giorno, considerando una pressione in ingresso impianto di 3 bar. La tenuta verso l'esterno
deve essere garantita da una guarnizione O-RING in gomma certificata per 'uso con acqua potabile, che deve essere montata
direttamente sul dispositivo di sussistenza. La regolazione del dispositivo di sussistenza deve poter essere modificata in campo dal
Gestore, senza dover sostituire 0 aggiungere alcun componente e senza interruzione del flusso in ingresso, in modo da garantire anche
portate di sussistenza differenti da quella richiesta e pre-impostata dal fabbricante, in funzione di eventuali modifiche della numerosita del
nucleo familiare dell‘'utente. Le portate potranno variare tra 0 e 800 litri di acqua al giorno, sempre considerando una pressione all'interno
dell'impianto di 3 bar. Il dispositivo di sussistenza, posizionato a valle dell'otturatore sferico e nella parte superiore del corpo valvola, deve
inoltre essere nascosto sotto il cappellotto di manovra, in modo che sia poco visibile allutenza e quindi difficimente manomettibile,
rimanendo accessibile dall’esterno solo dopo aver asportato lo stesso cappellotto. Per garantire I'erogazione del “minimo di sussistenza”
non sara ammesso un sistema che preveda la parzializzazione della sfera in rotazione sull’asse (semi-apertura) per non pregiudicarne la
funzionalita nel tempo. Le valvole dovranno altresi presentare una forma esterna che non si discosti molto da quelle delle valvole standard,
in modo da non indurre I'utenza alla manomissione. Il cappellotto, per la manovra con chiave, dovra essere del tipo antimanomissione e
dovra essere fissato con vite speciale in acciaio inox a testa tonda liscia. La vite deve essere accessibile solo mediante apposita chiave
ad azionamento diretto e deve essere protetta mediante cappuccio in plastica sigillabile. La chiave per lo smontaggio e il ri-fissaggio della
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vite deve essere numerata e dotata di impugnatura anatomica e dovra essere fornita solo su specifica richiesta. Il cappellotto, che deve
prevedere almeno l'indicazione del senso di rotazione per la chiusura, deve essere realizzato in ottone CW617N-DW nel rispetto della
UNI EN12165 oppure in ottone nel rispetto della UNI EN 1982, e deve inoltre essere provvisto di apposito foro di sigillo per evitare la
rimozione del cappuccio di protezione della vite di fissaggio (antimanomissione). La manovra di chiusura si deve effettuare tramite
rotazione di 90° in senso orario del cappellotto. Lo stesso deve essere provvisto di appositi spacchi, nascosti all’'utenza e quindi non
accessibili dall'esterno, per consentire, previo smontaggio e riposizionamento del cappellotto stesso, il blocco della valvola sia in posizione
di apertura che in posizione di chiusura / morosita.

Sulla valvola devono essere riportate in modo indelebile e permanente almeno:

- il nome o marchio o sigla del costruttore;

- il diametro nominale;

- la pressione nominale di esercizio massima ammissibile;

- la data di fabbricazione o numero di lotto o sistema equivalente di rintracciabilita;

- l'indicazione del luogo di fabbricazione (che per problemi di ingombro pud essere anche abbreviata);
- la freccia direzionale su entrambi i lati;

- l'indicazione del materiale del corpo (tipo CW617N-DW).

ART. 8: GUARNIZIONI PER FLANGE

Le guarnizioni impiegate negli acquedotti dovranno essere realizzate esclusivamente con materiale atossico, secondo il D.M. n. 174 del
06/04/2004 (sostitusce la Circolare Min. Sanita 02/12/78 n. 102) "Regolamento concernente i materiali e gli oggetti che possono essere
utilizzati negli impianti fissi di captazione, trattamento, adduzione e distribuzione delle acque destinate al consumo umano.".

ART. 9: ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo) dovranno corrispondere esattamente
alle previsioni e prescrizioni progettuali.

Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute nel D.M. 20 novembre 1987
("Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per il loro consolidamento”).

Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a quelle della norma UNI EN 771/04.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature fino al limite rispondente alle prescrizioni del succitato D.M.
20 novembre 1987.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti i risultati delle prove e condotte da
laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel D.M. di cui sopra.

E' facolta del Direttore dei lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli elementi da mettere in opera
abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.
ART. 10: ARMATURE PER CALCESTRUZZO

Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente D.M. attuativo della legge 5
novembre 1971, n. 1086 (D.M. 9 gennaio 1996) e successive modifiche ed integrazioni e relative circolari esplicative.

E' fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine..

ART. 11: PRODOTTI DI PIETRE NATURALI O RICOSTRUITE

Dovranno rispondere esattamente alle prescrizioni progettuali, essere idonee all'uso previsto e, prima della loro posa in opera, essere
espressamente accettate dalla Direzione dei Lavori.

Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimento di rocce, devono essere non friabili o sfaldabili, e resistenti al gelo, nel caso di murature
esposte direttamente agli agenti atmosferici.

Non devono contenere in misura sensibile sostanze solubili o residui organici.

Le pietre devono presentarsi monde di cappellaccio e di parti alterate o facilmente rimovibili; devono possedere sufficiente resistenza sia
allo stato asciutto che bagnato con buona adesivita alle malte.

In particolare gli elementi devono possedere i requisiti minimi di resistenza determinabili secondo le modalita descritte nell'allegato 1 del
D.M. 20 novembre 1987, n. 103.

L'impiego di elementi provenienti da murature esistenti &€ subordinato al soddisfacimento dei requisiti sopra elencati ed al ripristino della
freschezza delle superfici a mezzo di pulitura e lavaggio delle superfici stesse.
ART. 12: STRATO DI BASE

Lo strato di base & costituito da una miscela di aggregati lapidei di primo impiego, bitume modificato a bassa viscosita, filler ed eventuali
additivi; & consentito I'utilizzo di conglomerato bituminoso riciclato. La miscela € prodotta a caldo, previo riscaldamento degli aggregati e
del legante.
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Il materiale viene steso in opera mediante idonea macchina vibrofinitrice assistita da meccanismi di auto livellamento e munita di rasatore
per la pre-compattazione ed € costipato con rulli gommati e/o0 metallici vibranti. Lo spessore dello strato & determinato dal Progettista. |l
conglomerato bituminoso utilizzato per lo strato di base deve essere caratterizzato in conformita ai requisiti delle miscele utilizzate per
uso stradale specificati nella norma UNI EN 13108-1.

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA

La miscela ottimale degli aggregati lapidei impiegati per il confezionamento del conglomerato bituminoso per lo strato di base dovra avere
una composizione granulometrica, determinata in conformita alle norme UNI EN 933-1 ed UNI EN 12697-2 utilizzando i setacci
appartenenti al gruppo base + 2, compresa nei limiti del fuso riportato nella seguente tabella:

APERTURA PASSANTE IN

SETACCI MASSA
(mm) (%)
40 100
31,5 90 - 100
20 65-90
12,5 48 - 80
8 36-65
4 25-50
2 18- 38
0,5 7-22
0,25 5-15
0,063 4-7

La miscela ottimale dovra avere un contenuto minimo di legante secondo quanto riportato nella seguente tabella:

CONTENUTO MINIMO DI LEGANTE (MISCELA PER LO STRATO DI BASE)

VALORE CATEGORIA
LIMITE _ (UNIEN [3108-1)

>3.8 Bmin3,8

REQUISITO METODO DIPROVA  SIMBOLO UM

Contenuto di legante

riferito alla miscela) UNIEN 12697-1 ¢ 39

Bmin %

Il legante contenuto nella miscela deve essere costituito da bitume semisolido per applicazioni stradali ottenuto dai processi di raffinazione
del petrolio greggio. Saranno utilizzati, a seconda della zona e del periodo di impiego, bitumi appartenenti alla classe di penetrazione
50/70 oppure 70/100, definite dalla UNI EN 12591. La preferenza di impiego sara per la classe 50/70 per le temperature piu elevate.

Le caratteristiche richieste per il conglomerato bituminoso da impiegare nello strato di base dovranno essere conformi ai requisiti riportati
nelle seguenti tabelle:

VALORE  VALORE
METODO DI LIMITE LIMITE
REQUISITO PROVA SIMBOLO UM con bitume con bitume
tal quale modificato
s P UNIEN 12697-31 Kg/m
Densita al numero di giri Np UNIEN 12697-6 p(np) 3 Dp
Modulo di rigidezza a 20 °C ~ UNIEN 12697-26 Smin MPa > 2500 > 4000
Resistenza  alla  trazione N/m
indiretta a 25 °C UNIEN 12697-23 ITS m2 =13 >1.8
Sensihilita all’acana [INTEN 12A07-12 ITSR Y =75 >T75

CONDIZIONI DI PROVA:
i requisiti di resistenza e di rigidezza saranno valutati su provini compattati alla DP densita di progetto.
CONDIZIONI DI CONTROLLO DEL MATERIALE SCIOLTO POSATO IN OPERA DA PARTE DEL LABORATORIO AUTORIZZATO:

Il materiale deve essere compattato alla T °C di costipamento indicata nel mix design Il costipamento del materiale sciolto deve essere
condotto fino a Np La densita del provino compattato Dp deve essere determinata secondo la UNI EN 12697-6 (impiegando la stessa
procedura di prova del mix design). La prova di addensamento con pressa giratoria dovrebbe essere condotta in opera al momento del
prelievo; per tale ragione & auspicabile prevedere la presenza di laboratori mobili in cantiere

Nel caso di opere stradali di categoria lll e IV secondo la CNR 78 (strade extraurbane principali) sottoposte a volumi di traffico elevato,
dovranno essere determinate ulteriori caratteristiche prestazionali della miscela secondo i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI BASE
(Requisiti prestazionali per elevati volumi di traffico)

9

STUDIO TECNICO ING. GACHET Paolo —loc. La Croix Noire 76 Saint-Christophe (AO)
Tel. 0165/547542— cell. 340 4745182 email gachet.paolo@gmail.com



Capitolato Speciale di Appalto - Norme tecniche -

REQUISITO | " METODO DIPROVA _SIMBOLO _UM VALORE LIMITE
Resistenza alla UNI EN 12697-25 ,

. femax pm/m/n <0,8
deformazione permanente  (proc. B)
In alternativa
Resistenza alla UNIEN 12697-22
deformazione permanente - WTSAIR mm/103cicli <0,8

(ormaiamento) (disp. Piccolo) a 50 °C

Le densita di riferimento delle miscele analizzate dovranno corrispondere a quelle della compattazione alla densita Dp con pressa

giratoria derivante dallo studio di mix design.
I limiti della temperatura, massimo in produzione e minimo alla stesa, devono essere conformi ai valori riportati nella seguente tabella:

LIMITI DELLA TEMPERATURA (MISCELA PER LO STRATO DI BASE)

VALORE VALORE
REQUISITO Mg opt UM MINIMO MASSIMO
A .
(alla stesa) (alla produzione)
Temperatura della miscela UNI EN 12697-13 °C =150 <180

CARATTERISTICHE DELLO STRATO
Lo strato della pavimentazione dovra essere realizzato nel rispetto degli spessori e delle sagome di progetto e la superficie finale dovra
presentarsi in qualunque direzione priva di irregolarita ed ondulazioni. Le caratteristiche che lo strato dovra avere sono relative al
requisito di addensamento della miscela, alle dimensioni (spessore) dello strato ed alle proprieta di aderenza della superficie. Le
caratteristiche di addensamento della miscela in opera saranno determinate preferibilmente secondo il metodo del grado di
compattazione o, in alternativa a scelta della Direzione Lavori, secondo il metodo dei vuoti residui, in conformita con i requisiti riportati
nelle seguenti tabelle:
ADDENSAMENTO DELLO STRATO DI BASE
(Grado di compattazione per confronto delle densita)
REQUISITO METODO DI PROVA UM VALORE LIMITE
Grado di_ compgttazione UNIEN 12697-6 v, > 96
(per ogni campione)
Il grado di compattazione ¢ il rapporto tra la densita della miscela compattata in opera ¢ la
densita Dp della miscela compattata in laboratorio riferita allo stesso lotto/giorno di produzione
(addensamento teorico di progetto).

ADDENSAMENTO DELLO STRATO DI BASE
(Vuoti residui del campione prelevato in opera)

METODO DI
REQUISITO iy SIMBOLO UM  VALORE LIMITE
Mo T UNI EN 12697-8 Vmax % <9

(massimo per ogni campione)

Campione prelevato mediante carotaggio in conformita alla norma UNI EN 12697-27

Le caratteristiche superficiali dello strato saranno determinate in conformita con 1 requisiti riportati nella
eguente tabella:

CARATTERISTICHE SUPERFICIALI DELLO STRATO DI BASE

REQUISITO METODO DI PROVA UM VALORE LIMITE
Regolarita della superficie
(regolo da mm 3000) UNI EN 13036-7 mm <4

ART. 13: STRATO DI COLLEGAMENTO (BINDER)

Lo strato di collegamento & costituito da una miscela di aggregati lapidei di primo impiego, bitume modificato a bassa viscosita, filler ed
eventuali additivi; non & consentito I'utilizzo di conglomerato bituminoso riciclato. La miscela & prodotta a caldo, previo riscaldamento degli
aggregati e del legante.

Il materiale viene steso in opera mediante idonea macchina vibrofinitrice assistita da meccanismi di auto livellamento e munita di rasatore
per la precompattazione ed & costipato con rulli gommati e/o metallici vibranti.

Prima della stesa, I'lmpresa dovra procedere con la formazione della mano d’attacco in emulsione bituminosa in conformita ai requisiti
definiti nelle presenti Prescrizioni Tecniche.

Lo spessore dello strato & determinato dal Progettista.

Il conglomerato bituminoso utilizzato per lo strato di collegamento deve essere caratterizzato in conformita ai requisiti delle miscele
utilizzate per uso stradale specificati nella norma UNI EN 13108-1.

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA
La miscela ottimale degli aggregati lapidei impiegati per il confezionamento del conglomerato bituminoso per lo strato di collegamento
dovra avere una composizione granulometrica, determinata in conformita alle norme UNI EN 933-1 e UNI EN 12697-2 utilizzando i setacci
appartenenti al gruppo base + 2, compresa nei limiti del fuso riportato nella seguente tabella:
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BINDER 0-16 BINDER 0-20
APERTURA
SETACCI PASSANTE IN PASSANTE IN
(mm) MASSA MASSA
(%) (%)
20 - 100
16 100 85 - 100
12,5 70 - 100 70 - 90
8 52-75 52-75
4 36-58 36- 58
2 25-42 25-42
0,5 10-23 10-23
025 5-15 5-15
0,063 4-7 4-7

Il legante contenuto nella miscela deve essere costituito da bitume semisolido per applicazioni stradali ottenuto dai processi di raffinazione
del petrolio greggio. Saranno utilizzati, a seconda della zona e del periodo di impiego, bitumi appartenenti alla classi di penetrazione 50/70
oppure 70/100, definite dalla UNI EN 12591. La preferenza di impiego sara per la classe 50/70 per le temperature piu elevate.

La miscela ottimale dovra avere un contenuto minimo di legante secondo quanto riportato nella seguente tabella:

CONTENUTO MINIMO DI LEGANTE (MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)
VALORE CATEGORIA

REQUISITO METODO DIPROVA  SIMBOLO UM LIMITE  (UNIEN 13108)
Contenuto di legante per

BINDER 0/20 UNIEN 12697-1 e 39 Bmin % >4.4 Bmin4,4
(riferito alla miscela)

Contenuto di legante per

Binder 0/16 UNIEN 12697-1 ¢ 39 Bmin Y =4.8 Bmind,8

(riferito alla miscela)

Il legante contenuto nella miscela dovra essere espresso in percentuale in massa rispetto alla miscela totale. Le caratteristiche richieste
per il conglomerato bituminoso da impiegare nello strato di binder dovranno essere conformi ai requisiti riportati nelle seguenti tabelle:

VALORE VALORE
METODO DI LIMITE LIMITE
REQUISITO PROVA SIMBOLO UM con bitume con bitume
tal quale modificato
UNI EN 12697-31
Densita al numero di giri Np  UNI EN 12697-6 p(np) Kg/m3 Dp
Resistenza alla  trazione N/mm >1,5 >22
indiretta a 25 °C UNIEN 12697-23 ITS 7
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697-12 ITSR % >75 >75
Modulo di rigidezza a 20 °C UNI EN 12697-26 Smin MPa > 4000 >5500

CONDIZIONI DI CONTROLLO DEL MATERIALE SCIOLTO POSATO IN OPERA DA PARTE DEL LABORATORIO AUTORIZZATO:

Il materiale deve essere compattato alla T °C di costipamento indicata nel mix design Il costipamento del materiale sciolto deve essere
condotto fino a Np La densita del provino compattato Dp deve essere determinata secondo la UNI EN 12697-6 (impiegando la stessa
procedura di prova del mix design). La prova di addensamento con pressa giratoria dovrebbe essere condotta in opera al momento del
prelievo; per tale ragione & auspicabile prevedere la presenza di laboratori mobili in cantiere. Nel caso di opere stradali di categoria Ill e
IV secondo la CNR 78 (strade extraurbane principali) sottoposte a volumi di traffico elevato, dovranno essere determinate ulteriori
caratteristiche prestazionali della miscela secondo i requisiti riportati nella seguente tabella:
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CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO
(Requisiti prestazionali facoltativi)

METODO DI
REQUISITO PROVA SIMBOLO uM VALORE LIMITE
Resistenza alla UNIEN 1269725  femax um/m/n  <0,8

deformazione permanente
In alternativa

Resistenza alla
deformazione permanente UNI EN 12697-22 WTSAIR <0,8 WTSAIRO0,8

(ormaiamento) as0"c

Le densita di riferimento delle miscele analizzate dovranno corrispondere a quelle della compattazione con pressa giratoria derivante
dallo studio di mix design e corrispondente alla densita massima.

Al fine di impedire un eccessivo riscaldamento con perdita irreparabile delle caratteristiche viscoelastiche del legante, dovra essere
effettuato un controllo periodico della temperatura della miscela finita. | limiti della temperatura, massimo in produzione e minimo alla
stesa, devono essere conformi ai valori riportati nella seguente tabella:

LIMITI DELLA TEMPERATURA (MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)

VALORE VALORE
REQUISITO METODO DI UM MINIMO MASSIMO
PROVA .
(alla stesa) (alla produzione)
Temperatura della miscela UNIEN 12697-13 °C =150 <180

CARATTERISTICHE DELLO STRATO

Lo strato della pavimentazione dovra essere realizzato nel rispetto degli spessori e delle sagome di progetto e la superficie finale dovra
presentarsi in qualunque direzione priva di irregolarita ed ondulazioni. Le caratteristiche che lo strato dovra avere sono relative al requisito
di addensamento della miscela, alle dimensioni (spessore) dello strato ed alle proprieta di aderenza della superficie.

Le caratteristiche di addensamento della miscela in opera saranno determinate preferibilmente secondo il metodo del grado di
compattazione o, in alternativa a scelta della Direzione lavori, secondo il metodo dei vuoti residui, in conformita con i requisiti riportati
nelle seguenti tabelle:

ADDENSAMENTO DELLO STRATO DI COLLEGAMENTO

(Grado di compattazione per confronto delle densitd)
REQUISITO METODO DI PROVA UM VALORE LIMITE
Grado dl. addcn.samcnm UNIEN 12697-6 0% > 96
(per ogni campione)

Il grado di compattazione ¢ il rapporto tra la densita della miscela compattata in opera e la densita Dp
della miscela compattata in laboratorio riferita allo stesso lotto/giorno di produzione (addensamento teorico
di progetto).

ADDENSAMENTO DELLO STRATO DI COLLEGAMENTO (Vuoti residui del campione
prelevato in opera)
REQUISITO METODO DI PROVA SIMBOLO UM VALORE LIMITE
Vuoti residui
(massimo per ogni campione)

UNIEN 12697-8 Vmax % <9

Campione prelevato mediante carotaggio in conformita alla norma UNI EN 12696-27

Le caratteristiche superficiali dello strato saranno determinate in conformita con i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE SUPERFICIALI DELLO STRATO DI COLLEGAMENTO

METODO DI
REQUISITO PROVA UM VALORE LIMITE
Regolarita della superficie
(regolo da mm 3000) UNI EN 13036-7 mm <4
Resistenza di attrito radente (PTV)* UNIEN 13036-4 - >45
Macrorugosita superficiale (HS)* UNI EN 13036-1 mm >0,25

*Requisito da determinare in caso di diretto contatto con il traffico veicolare solo per il Binder 0/16.
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ART. 14: STRATO DI USURA 0/12,5

Lo strato di usura & costituito da una miscela di aggregati lapidei di primo impiego, eventuali additivi e bitume ed & confezionato a caldo,
previo riscaldamento degli aggregati e del legante. Il conglomerato bituminoso utilizzato per lo strato di usura deve essere caratterizzato
in conformita ai requisiti delle miscele utilizzate per uso stradale specificati nella norma UNI EN 13108-1.

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA

Il legante contenuto nella miscela deve essere costituito da bitume semisolido per applicazioni stradali ottenuto dai processi di raffinazione
del petrolio greggio. Saranno utilizzati, a seconda della zona e del periodo di impiego, bitumi appartenenti alle classi di penetrazione 50/70
oppure 70/100, definite dalla UNI EN 12591. La preferenza di impiego sara per la classe 50/70 per le temperature piu elevate.

La miscela ottimale degli aggregati lapidei impiegati per il confezionamento del conglomerato bituminoso per lo strato di usura dovra
avere una composizione granulometrica, determinata in conformita alle norme UNI EN 933-1 e UNI EN 12697-2 utilizzando i setacci
appartenenti al gruppo base + 2, compresa nei limiti del fuso riportato nella seguente tabella:

USURA 0-12,5
APERTURA SETACCI PASSANTE IN MASSA
(mm) (%)
12,5 100
8 90 - 100
4 44-64
2 28-42
0,5 12-24
0,25 8-18
0,063 6-10

La miscela ottimale dovra avere un contenuto minimo di legante secondo quanto riportato nella seguente tabella:

CONTENUTO MINIMO DI LEGANTE (MISCELA PER LO STRATO DI USURA)

VALORE CATEGORIA
LIMITE _ (UNIEN 13108)

UNIEN 12697-1 ¢ 39 Bmin % =50 Bmin5.0

REQUISITO METODO DIPROVA  SIMBOLO UM

Contenuto di legante
(riferito alla miscela)

Le caratteristiche richieste per il conglomerato bituminoso da impiegare nello strato di usura dovranno essere conformi ai requisiti
riportati nelle seguenti tabelle:

VALORE VALORE

METODO DI LIMITE LIMITE

REQUISITO PROVA SIMBOLO UM con bitume con -bltume
tal quale modificato
s L. UNIEN 12697-31
Densita al numero di gir1 Np UNIEN 12697-6 p(np) Kg/m3 Dp
Resistenza alla  trazione ) N/mm >1.5 =>2,0
. B . » 3
indiretta a 25 °C UNIEN 12697-23  ITS 2
Sensibilita all’acqua UNIN 12697-12 ITSR % =75 >75
Modulo di rigidezza a 20 °C UNI EN 12697-26  Smin MPa > 2500 > 4000

CONDIZIONI DI PROVA: i requisiti di resistenza e di rigidezza saranno valutati su provini compattati alla DP densita di progetto

CONDIZIONI DI CONTROLLO DA PARTE DEL LABORATORIO AUTORIZZATO:

Il materiale deve essere compattato alla T °C di costipamento indicata nel mix design Il costipamento del materiale sciolto deve essere
condotto fino a Np La densita del provino compattato Dp deve essere determinata secondo la UNI EN 12697-6 (impiegando la stessa
procedura di prova del mix design).

Nel caso di opere stradali di categoria Ill e IV secondo la CNR 78 (strade extraurbane principali) sottoposte a volumi di traffico elevato,
dovranno essere determinate ulteriori caratteristiche prestazionali della miscela secondo i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI RISAGOMATURA
(Requisiti prestazionali facoltativi)
METODO DI

REQUISITO PROVA SIMBOLO UM VALORE LIMITE

Resistenza alla

deformazione UNIEN 12697-25 femax um/m/n <0,8
permanente

In alternativa

Resistenza alla

deformazione UNIOEN 12697-22 WTSAIR mml03cicli <10
permanente a50°C
(ormaiamento)
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Le densita di riferimento delle miscele analizzate dovranno corrispondere a quelle della compattazione con pressa giratoria derivante
dallo studio di mix design e corrispondente alla densita di progetto.

| limiti della temperatura, massimo in produzione e minimo alla stesa, devono essere conformi ai valori riportati nella seguente tabella:

LIMITI DELLA TEMPERATURA (MISCELA PER LO STRATO DI USURA)

VALORE VALORE
REQUISITO METODO DI UM MINIMO MASSIMO
PROVA .
(alla stesa) (alla produzione)
Temperatura della miscela UNI EN 12697-13 °C =150 =180

CARATTERISTICHE DELLO STRATO

Lo strato della pavimentazione dovra essere realizzato nel rispetto degli spessori e delle sagome di progetto e la superficie finale dovra
presentarsi in qualunque direzione priva di irregolarita ed ondulazioni. Le caratteristiche che lo strato dovra avere sono relative al requisito
di addensamento della miscela, alle dimensioni (spessore) dello strato ed alle proprieta di aderenza della superficie. 57 Le caratteristiche
di addensamento della miscela in opera saranno determinate preferibilmente secondo il metodo del grado di compattazione o, in
alternativa a scelta della Direzione lavori, secondo il metodo dei vuoti residui, in conformita con i requisiti riportati nelle seguenti tabelle:

ADDENSAMENTO DELLO STRATO DI USURA (Grado di compattazione per confronto delle densita)
REQUISITO METODO DI PROVA UM VALORE LIMITE

Grado d1_ adden'samento UNI EN 12697-6 [ >97
(per ogni campione)

Il grado di compattazione € il rapporto tra la densita della miscela compattata in opera e la densita Dp della miscela compattata in
laboratorio riferita allo stesso lotto/giorno di produzione (addensamento teorico di progetto).

ADDENSAMENTO DELLO STRATO DI USURA (Vuoti residui del campione prelevato in opera)
REQUISITO METODO DI PROVA SIMBOLO UM VALORE LIMITE

Vuoti residui
(massimo per ogni campione)

UNIEN 12697-8 Vmax Y% <10

Campione prelevato mediante carotaggio in conformita alla norma UNI EN 12697-27

Le caratteristiche superficiali dello strato saranno determinate in conformita con i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE SUPERFICIALI DELLO STRATO DI USURA

REQUISITO METODO DI PROVA UM VALORE LIMITE
Regolaritd della superficie

(regolo da mm 3000) UNIEN 13036-7 mm <4
Resistenza di attrito radente UNI EN 13036-4 PTV =55
Macrorugosita superficiale (HS) UNIEN 13036-1 mm >0,40

ART. 15: MISTO CEMENTATO

Gli strati in misto cementato per fondazione o per base sono costituiti da un misto granulare di ghiaia (o pietrisco) e sabbia impastato con
cemento e acqua in impianto centralizzato a produzione continua con dosatori a peso o a volume. Gli strati in oggetto avranno lo spessore
che sara prescritto dalla Direzione dei Lavori. Si dovranno stendere strati il cui spessore finito non risulti superiore a 20 cm o inferiore a
10 cm.

Il prodotto dovra essere conforme alla norma UNI EN 14227-1 “Miscele legate con cemento per fondi e sottofondi stradali”

La miscela degli aggregati impiegati per il confezionamento del misto granulare non legato per lo strato di fondazione dovra avere le
caratteristiche granulometriche conformi ai requisiti definiti nella seguente tabella:
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CARATTERISTICHE DEGLI AGGREGATI (MISCELA PER IL MISTO CEMENTATO)

REQUISITO METODO DI PROVA SIMBOLO UM VALORE LIMI'
Dimensione massima UNI EN 933-1 Dmax mm <40
chuisilq ‘di granulometria (per ogni UNIEN 933-1 GC v )
classe utilizzata)

Resistenza alla frammentazione UNI EN 1097-2 LA % <30
Resistenza al gelo/disgelo UNIEN 1367-1 E % <l
Percentuale di superfici frantumate UNI EN 933-5 C Y% =70
Coefficiente di appiattimento UNI EN 933-3 FI Yo <35
Coefficiente di forma UNI EN 933-4 SI Y <35
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 ES % =60
Limite liquido UNI CEN ISO/TS 17892-12 WL % <25
Indice di plasticita UNI CEN ISO/TS 17892-12 Ip % N.P.
Componenti idrosolubili UNIEN 1744-3 ASSENTI
Sostanze organiche UNIEN 1744-1 ASSENTI

LEGANTE

Il legante utilizzato dovra essere cemento conforme alle seguenti prescrizioni: Direttiva Prodotti da Costruzione 89/106 CEE; Allegato ZA
della Norma armonizzata UNI EN 197-1.

ACQUA L’acqua utilizzata deve essere esente da impurita dannose quali oli, acidi, alcali, materie organiche od altre sostanze nocive e
comunque conforme alla norma UNI EN 1008.

ADDITIVI ED AGGIUNTE Al fine di migliorare le caratteristiche del calcestruzzo &€ ammesso I'impiego di additivi conformi alla norma UNI
EN 934-2 ed aggiunte (ceneri volanti) conformi alla norma UNI EN 450.

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA La miscela degli aggregati impiegati per il confezionamento del misto cementato per lo strato di
fondazione dovra avere la composizione granulometrica, determinata in conformita alla norma UNI EN 14427-1, compresa nei limiti del
fuso riportato nella seguente tabella:

FUSO GRANULOMETRICO (per FUSO GRANULOMETRICO (per
misto granulare legato con cemento misto granulare legato con cemento

prodotto in sito) prodotto in impianto)

APERTURA PASSANTE IN APERTURA PASSANTE IN

SETACCI MASSA SETACCI MASSA
(mm) (o) (mm) (o)
40 100 40 100
315 90 - 100 315 90 - 100
25 70 -95 20 70 - 90
20 55-85 14 58-82
10 40 - 65 8 44 - 65
4 28-52 4 32-50
2 18 -40 2 22-38
0,5 8-25 0,5 10-23
0,25 6-20 0,25 6-18
0,063 4-11 0,063 4-9

La miscela degli inerti dovra avere una perdita percentuale in peso alla prova Los Angeles inferiore a 30. La densita in sito del materiale
di riempimento dovra essere uguale o maggiore al 98% di quella ottima determinata in laboratorio (Prova A.A.S.H.T.O. modificata).

CARATTERISTICHE DI ACCETTAZIONE

Non saranno ammesse variazioni sulla composizione ottimale della miscela validata ed accettata dalla Direzione Lavori, eccedenti le
tolleranze massime riportate nella tabella seguente:

TOLLERANZE AMMESSE RIFERITE ALLA COMPOSIZIONE OTTIMALE VALIDATA (MISCELA PER IL MISTO CEMENTATO)

MATERIALE COSTITUENTE TOLLERANZE AMMESSE

Aggregato grosso
(trattenuto al setaccio 2 mm)
Aggregato fine

(passante al setaccio 2 mm e trattenuto al 2%
setaccio 0,063 mm)

5%

| campioni dovranno essere maturati a 7 giorni alla temperatura di 40 °C e termostatati a 25 °C per 4 ore prima dell’esecuzione della
prova di rottura. | valori di resistenza dei provini preparati dai campioni prelevati in opera dovranno restituire valori compresi tra il + 20%
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rispetto ai valori forniti dai campioni confezionati dalla miscela di design. Tale miscela dovra avere le caratteristiche conformi ai requisiti
riportati nella tabella seguente:

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLA MISCELA IN MISTO CEMENTATO

REQUISITO METODO DI PROVA SIMBOLO UM VALORE LIMITE
Resistenza a compressione a 7 gg UNIEN 13286-41 Re MPa da25a6
Resistenza a trazione indiretta a 7 gg UNI EN 13286-42 Rt MPa 0,35< Rt <0,60

Il misto cementato costipato in opera dovra avere le caratteristiche di portanza conformi ai requisiti riportati
nella seguente tabella:
CARATTERISTICHE IN SITO DELLO STRATO DI FONDAZIONE

(MISTO CEMENTATOQ)
REQUISITO METODO DI PROVA SIMBOLO UM VALORE LIMITE
Modulo di compressibilita
(portanza su piastra con intervallo CNR 146 Md N/mm2 > 150

fra 0,15 ¢ 0,25 N/mm2)

CONTROLLI IN CORSO D’OPERA

Si procedera ad effettuare le seguenti prove durante le fasi di costruzione della fondazione stradale:

REQUISITO FREQUENZA DEI CONTROLLI

ogni 1000 me con un minimo di un prelievo
giornaliero durante la stesa

ogni 1.500 mq di stesa con un minimo di
un prelievo giornaliero durante la stesa

una prova ogni 300 metri lineari di
carreggiata

determinazione della resistenza a compressione ogni 1.500 mq di stesa con un minimo di
della miscela a 7 giorni un prelievo giornaliero durante la stesa

determinazione della resistenza a trazione ogni 1.500 mq di stesa con un minimo di
indiretta della miscela a 7 giorni di maturazione un prelievo giornaliero durante la stesa

analisi granulometrica

determinazione della densita in sito

prova di carico con piastra

CONFEZIONAMENTO DELLA MISCELA

Il misto cementato potra essere prodotto in impianti fissi automatizzati, adeguati alle produzioni richieste e mantenuti in perfetto stato di
funzionamento, o in sito su vecchie fondazioni. L'impianto utilizzato deve assicurare I'uniformita di produzione e la continua conformita
alle caratteristiche definite nello studio preliminare della miscela. L'area destinata allo stoccaggio degli aggregati lapidei deve essere
confinata e priva di sostanze argillose e di ristagni d’acqua che possono comprometterne la pulizia e le caratteristiche definite. | cumuli
degli aggregati dovranno essere separati fra loro al fine di impedire una miscelazione delle classi. L'impianto dovra essere dotato di un
numero di predosatori pari al numero delle classi di aggregati utilizzati. Nel caso di produzione in sito il legante idraulico viene steso sulla
fondazione da trattare materiale inerte granulare prima del passaggio subito prima della stabilizzatrice. | cementi e gli additivi dovranno
essere depositati in silos dedicati assicurando che non siano miscelati tipi di materiale costituente diversi per classe di resistenza o
provenienza.

POSA IN OPERA DEL MATERIALE

L’'Impresa potra procedere alla stesa della miscela successivamente alla verifica di accettazione del piano di posa da parte della Direzione
Lavori. Eventuali anomalie della planarita superficiale o correzioni di pendenza dovranno essere ripristinate prima della posa della miscela.
Il piano di posa dovra essere umido. La stesa verra eseguita mediante macchine vibrofinitrici; 'addensamento dello strato dovra essere
effettuato con rulli a due ruote vibranti da 10 t per ruota o rullo monotamburo vibrante di peso non inferiore a 18t entrambi preferibilmente
accoppiati ad un rullo gommato di almeno 14 t; potranno essere impiegati, in alternativa, rulli misti, vibranti-gommati comunque approvati
dalla Direzione Lavori.

La stesa non deve essere eseguita con temperature ambiente inferiori a 0 °C, superiori a 25 °C ed in caso di pioggia. A discrezione della
Direzione Lavori, 'lmpresa potra eseguire le lavorazioni a differenti temperature attivando tutte le misure necessarie per proteggere la
miscela da eccessiva evaporazione durante il trasporto. [l tempo massimo ammesso, tra I'introduzione dell’acqua nella miscela e la posa
in opera, non dovra superare i 60 minuti. Qualora si dovesse procedere con la stesa di due strisciate affiancate, al fine di garantire la
continuita alla struttura, il tempo intercorrente non dovra superare le due ore.

Particolari accorgimenti dovranno essere adottati nella formazione dei giunti longitudinali che andranno protetti con fogli di polietilene o
materiale similare. Il giunto di ripresa deve essere ottenuto terminando la stesa dello strato a ridosso di una tavola da rimuovere al
momento della ripresa successiva. Non devono essere eseguiti altri giunti oltre a quelli di ripresa. Il transito di cantiere sullo strato posato
potra essere ammesso, limitatamente ai mezzi gommati, a partire dal terzo giorno. In ogni caso il tempo di maturazione non potra essere
mai inferiore a 48 ore.

Strati eventualmente compromessi dalle condizioni meteorologiche o da altre cause dovranno essere rimossi e sostituiti a cura e spese
dell’lmpresa.
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ART. 16: PRODOTTI DIVERSI (SIGILLANTI, ADESIVI, GEOTESSILI)

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, procedera ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedera un
attestato di conformita alle prescrizioni indicate in progetto.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI EN 204/02, UNI EN 205/92, UNI EN 301-1+4/93
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MODALITA' DI ESECUZIONE

ART. 17: SCAVI IN GENERE

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i disegni di progetto e le
eventuali prescrizioni della relazione geologica e geotecnica di cui al D.M. LL.PP. 11 marzo 1988, nonché secondo le particolari
prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere |'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti, restando esso,
oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla
rimozione delle materie franate.

L'Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate in modo che non
abbiano a riversarsi nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile della Direzione dei lavori) ad
altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su aree che |'Appaltatore
dovra provvedere a rendere disponibili a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno essere depositate a bordo scavo
0 presso deposito indicato dalla D.L. e previo assenso della Direzione dei lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno. In ogni caso
le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private ed al libero deflusso delle acque scorrenti
in superficie.

La Direzione dei lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle precedenti disposizioni.

tutte le terre e rocce da scavo (TRS) relative agli scavi in trincea al di fuori dei sedimi stradali della strada regionale SR25, saranno
ricollocate nel medesimo scavo dopo I'esecuzione della posa in opera delle condotte. Tali TRS rimangono quindi escluse da qualsiasi
formalita prevista dal DPR 120/2017.

Per le terre e rocce da scavo di risulta dai sedimi della strada regionale SR25, che verranno conferite in centro di riciclaggio, dovranno
essere effettuati i campionamenti cosi come previsti dalla tavola 1.2.1 Piano di campionamento.

ART. 18: SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione del terreno su cui dovranno
sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini, scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione,
vespai, rampe incassate o trincee stradali, ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie.

ART. 19: SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar luogo ai muri o pilastri di fondazione
propriamente detti.

In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli per dar luogo alla posa di condutture in genere, manufatti sotto il
piano di campagna, fossi e cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere spinti fino alla profondita che dalla direzione
dei lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita, che si trovano indicate nei disegni, sono percio di stima preliminare e 'Amministrazione appaltante si riserva piena facolta
di variarle nella misura che reputera piu conveniente, senza che cio possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande
di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita
da raggiungere. E’ vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di posare condotte, manufatti o por mano alle murature prima
che la direzione dei lavori abbia verificato ed accettato i piani degli scavi.

| piani di fondazione delle murature e manufatti dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, dovranno, a richiesta della direzione dei lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate contropendenze.

ART. 20: SCAVI PER TUBAZIONI E MANUFATTI

Sono cosi denominati gli scavi chiusi da pareti, di norma verticali o subverticali, riproducenti il perimetro dell'opera, effettuati al di sotto
del piano orizzontale passante per il punto piu depresso del terreno lungo il perimetro medesimo.

Per quanto riguarda la posa delle condotte, in particolare per quelle fognarie, dovra I'Appaltatore, prima dell'inizio dei lavori, effettuare il
controllo ed il coordinamento delle quote altimetriche delle condotte esistenti alle quali la tubazione da costruire dovra collegarsi. Pertanto
I'Impresa sara tenuta a presentare alla Direzione dei lavori la planimetria e profilo del terreno con le quote dei ricettori finali, di eventuali
interferenze con altri manufatti, di caposaldi planimetrici e di quota aggiuntivi di infittimento o spostati rispetti a quelli di progetto che
fossero insufficienti o potessero essere danneggiati dalle macchine operatrici durante I'esecuzione dei lavori. Il prezzo dello scavo
comprendera l'onere dell’allargamento per la formazione delle nicchie laterali e sul fondo in corrispondenza dei giunti per I'accurata
ispezione delle giunzioni stesse in fase di prova di tenuta.

Compiuta la muratura di fondazione o la costruzione di manufatti interrati, lo scavo che resta vuoto, dovra essere diligentemente riempito
e costipato, a cura e spese dell'Appaltatore, con le materie prescritte in progetto o, in difetto, con le stesse materie scavate, sino al piano
del terreno naturale primitivo, se non diversamente prescritto in progetto.
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Gli scavi dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste armature, in modo da proteggere gli operai
contro ogni pericolo, ed impedire ogni smottamento di materie durante I'esecuzione tanto degli scavi che della posa di condotte o della
costruzione di murature.

L'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che potessero accadere per la mancanza
o insufficienza di tali puntellamenti e sbadacchiature, alle quali egli deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre
precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero
impartite dalla direzione dei lavori.

Col procedere della posa delle condotte o della costruzione delle murature I'Appaltatore potra recuperare i legnami costituenti le armature,
sempreché non si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta delllAmministrazione; i
legnami perod, che a giudizio della direzione dei lavori, non potessero essere tolti senza pericolo o danno del lavoro, dovranno essere
abbandonati negli scavi.

ART. 21: SCAVI SUBACQUEI E PROSCIUGAMENTO

Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazione, malgrado l'osservanza delle prescrizioni di cui all'art. 24, I'Appaltatore, in caso di acque
sorgive o filtrazioni, non potesse far defluire I'acqua naturalmente, € in facolta della direzione dei lavori di ordinare, secondo i casi e
quando lo riterra opportuno, la esecuzione degli scavi subacquei, oppure il prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltanto quelli eseguiti in acqua a profondita maggiore di 20 cm sotto il livello costante a cui si
stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia naturalmente, sia dopo un parziale prosciugamento ottenuto con macchine o con I'apertura di
canali di drenaggio.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello costante, verra percid considerato
come scavo in presenza d'acqua, ma non come scavo subacqueo. Quando la Direzione dei lavori ordinasse il mantenimento degli scavi
in asciutto, sia durante I'escavazione, sia durante I'esecuzione delle murature o di altre opere di fondazione, gli esaurimenti relativi
verranno eseguiti in economia, e I'Appaltatore, se richiesto, avra I'obbligo di fornire le macchine e gli operai necessari.

Gli esaurimenti d’acqua dovranno essere eseguiti con i mezzi piu opportuni per mantenere costantemente asciutto il fondo dello scavo
e tali mezzi dovranno essere sempre in perfetta efficienza, nel numero e con le portate e le prevalenze necessarie e sufficienti per
garantire la continuita del prosciugamento.

Resta comunque inteso che, nell’esecuzione di tutti gli scavi, I'l'mpresa dovra provvedere di sua iniziativa ed a sua cura e spese ad
assicurare il naturale deflusso delle acque che si riscontrassero scorrenti sulla superficie del terreno , allo scopo di evitare che esse si
versino negli scavi.

Provvedera, a sua cura e spesa, a togliere ogni impedimento, ogni causa di rigurgito che si opponesse cosi al regolatore deflusso delle
acque, anche ricorrendo alla apertura di canali fugatori; analogamente I'lmpresa dovra adempiere agli obblighi previsti dalle leggi (decreto
legislativo 11 maggio 1999, n. 152 e successivi aggiornamenti ed integrazioni, leggi regionali emanate in applicazione del citato decreto)
in ordine alla tutela delle acque dall'inquinamento, all’espletamento delle pratiche per I'autorizzazione allo scarico nonché all’eventuale
trattamento delle acque.

Per i prosciugamenti praticati durante la esecuzione delle murature, I'Appaltatore dovra adottare tutti quegli accorgimenti atti ad evitare il
dilavamento delle malte.

ART. 22: RILEVATI E RINTERRI

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti degli scavi e le murature, o da
addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla direzione dei lavori, si impiegheranno in generale, e, salvo quanto segue, fino
al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel cantiere, in quanto disponibili ed
adatte, a giudizio della Direzione dei lavori, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le materie occorrenti ovunque |'Appaltatore credera
di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti idonei dalla Direzione dei lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose, restando vietato in modo
assoluto I'impiego di quelle argillose e, in generale, di tutte quelle che con I'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano
generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione proceda per strati
orizzontali di eguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie bene sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, in
modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con automezzi o altre macchine operatrici non potranno essere scaricate direttamente contro
le murature o cavi di condotte, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese poi al momento della formazione dei
suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo le prescrizioni che verranno
indicate dalla Direzione dei lavori.

E’ vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle prescrizioni del presente
articolo, saranno a completo carico dell'Appaltatore. E’ obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la
loro costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti
abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate.
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L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene allineati e profilati e compiendo a sue spese,
durante I'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e la sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei
fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara previamente scoticata e, se inclinata, sara tagliata a gradoni con
leggera pendenza verso il monte.

ART. 23: RITOMBAMENTI DI TUBAZIONI E MANUFATTI

| cavi saranno riempiti normalmente dopo la costruzione dei condotti, solo a seguito di esito favorevole delle prove di resistenza e di
tenuta. | rinterri dovranno eseguirsi disponendo in primo tempo uno strato di circa 20 cm di materiale costipando lo strato con mezzi idonei
ed eseguendo successivamente rimesse stratificate di materiale fino a completo riempimento del cavo e sistemazione del piano stradale.

Effettuato il ritombamento, I'impresa dovra provvedere, a sue spese e cure e con continuita, alla manutenzione dei riporti, effettuare le
necessarie ricariche e riprese dei materiali, curando lo sgombro dell'acqua dalle strade ed assicurando la continuita e sicurezza del
transito fino al completo ripristino delle sedi.

Per quanto riguarda i lavori in campagna lo strato superficiale coltivabile dovra essere ripristinato nel suo originario spessore utilizzando
la terra vegetale all'uopo accumulata a lato dello scavo o in particolari depositi durante le operazioni di scavo stesso.

Su ordine della Direzione Lavori I'impresa é tenuta:

- durante il rinterro a costipare il materiale di riempimento a mano o con mezzo meccanico in modo da ottenere il completo e
subitaneo ripristino della strada;

- a rinterro completato a costipare mediante il passaggio di camion con le ruote sopra il materiale di risulta o trainante un rullo
vibrante di almeno 3 tonnellate;

- a sostituire in tutto od in parte il materiale con altro eguale di tipo con sabbia in natura o ghiaietta.

ART. 24: RIPRISTINI DI STRADE

Il piano viabile delle strade interessate dalla posa delle tubazioni potra essere ripristinato nella precedente situazione o dietro ordine della
Direzione Lavori migliorato. Il ripristino verra eseguito con particolare cura seguendo ogni accorgimento per ottenere a lavoro finito un
ottimo piano viabile transitabile. Qualora il materiale dello scavo non risulti idoneo al reinterro verra sostituito, dietro ordine della Direzione
Lavori, con altro materiale e detto lavoro verra pagato a parte con I'applicazione del relativo prezzo di elenco. Il reinterro degli scavi verra
eseguito per tratti di spessore non superiore ai 30 cm previa eventuale umidificazione necessaria, costipando con idonei mezzi (piastre
vibranti, mazzeranghe, ecc.) fino a raggiungere una densita non inferiore al 90% della prova Proctor modificata. Sul sottofondo ben
costipato verra stesa una fondazione stradale in base ai seguenti tipi:

- fondazione stradale in misto granulometrico stabilizzato con miscele proposte dall'impresa e ritenute meritevoli di approvazione
dalla Direzione Lavori, stesa in strati di spessore reso in relazione alla portanza del terreno di sottofondo e alla intensita dei carichi cui la
strada dovra essere assoggettata per il traffico e costipata con idonei mezzi meccanici fino ad ottenere una densita pari al 95% della
densita massima ottenuta con la prova Proctor modificata;

- fondazione stradale in pietrame o ghiaione, stesi in strati di spessore resi, indicati dalla Direzione Lavori in relazione alla
portanza del terreno di sottofondo ed alla intensita dei carichi cui la strada dovra essere assoggettata per il traffico, con occlusione dei
vani con ghiaia mista in natura e sabbia, costipata con rullo compressore del peso non inferiore a 14 tonnellate. Sulla fondazione verra
posta la pavimentazione le cui caratteristiche saranno ordinate dalla Direzione Lavori, secondo la descrizione dell'elenco prezzi di
contratto allegato al presente capitolato; detta pavimentazione potra interessare anche zone non comprese nei lavori di scavo.

Lateralmente potra venire gettata una cunetta in calcestruzzo per il convogliamento delle acque nella fognatura.

Qualora le condotte siano state posate in banchine stradali per le quali non sia previsto il ripristino, il terreno di risulta sistemato
provvisoriamente ma accuratamente sul cavo gia tombato verra interrotto con solchi trasversali opportunamente profilati al fine di
consentire un immediato smaltimento dalla sede stradale delle acque meteoriche.

Sino al giorno del collaudo finale I'appaltatore & obbligato alla buona conservazione dell'area interessata dai lavori; in particolare e
tenuto a riparare e ricolmare nel modo migliore eventuali cedimenti del terreno e della pavimentazione in dipendenza del lavoro.
ART. 25: SEGNALETICA STRADALE

Tutti i segnali devono essere rispondenti ai tipi, dimensioni e misure prescritte dal Regolamento di esecuzione e di attuazione del Nuovo
Codice della Strada approvato con D.P.R. 16 Dicembre 1992 n.495 e successive modifiche di cui al D.P.R. n.610 del 16/9/96, alle Norme
Tecniche emanate con D.M. 9/1/96 ed in ogni caso alle norme in vigore al momento dell'esecuzione dei lavori.

Tutti i segnali circolari, triangolari, targhe, frecce, nonché i sostegni ed i relativi basamenti di fondazione dovranno essere costruiti e
realizzati sotto la completa responsabilita della Ditta aggiudicataria, in modo tale da resistere alla forza esercitata dal vento pari a 150
Km/h.

25.1 Segnaletica verticale
Pellicole

Per quanto concerne le pellicole, si richiama integralmente quanto contenuto ne DM LLPP del 31 marzo 1995 n. 1584 “disciplinare tecnico
sulle modalita di determinazione dei livelli di qualita delle pellicole retroriflettenti impiegate per la costruzione dei segnali stradali.

Supporti in lamiera
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| segnali saranno costituiti in lamiera di ferro di prima scelta con spessore non inferiore a 10/10 di millimetro o in lamiera di alluminio
semicrudo puro al 99% dello spessore non inferiore a 25/10 di millimetro (per dischi, triangoli, frecce e targhe di superficie compresa entro
i 5 metri quadrati) e dello spessore di 30/10 di millimetri per targhe superiori ai metri quadrati 5 di superficie.

Rinforzo perimetrale

Ogni segnale dovra essere rinforzato lungo il suo perimetro da una bordatura di irrigidimento realizzata a scatola delle dimensioni non
inferiori a centimetri 1,5;

Traverse di rinforzo e di collegamento

Qualora le dimensioni dei segnali superino la superficie di metri quadrati 1,50, i cartelli dovranno essere ulteriormente rinforzati con
traverse di irrigidimento piegate ad U dello sviluppo di centimetri 15, saldate al cartello nella misura e della larghezza necessaria. Dove
necessario sono prescritte per i cartelli di grandi dimensioni traverse in ferro zincate ad U di collegamento tra i vari sostegni. Tali traverse
dovranno essere complete di staffe ed attacchi a morsetto per il collegamento, con bulloni in acciaio zincato nella quantita necessaria, le
dimensioni della sezione della traversa saranno di millimetri 50x23, spessore di millimetri 5, e la lunghezza quella prescritta per i singoli
cartelli. La zincatura delle traverse dovra essere conforme alle Norme C.E.I. 7 - fascicolo 239 (1968) sul Controllo della zincatura.

Sostegni

| sostegni per i segnali verticali, portali esclusi, saranno in ferro tubolare antirotazione (art.82 D.P.R. n.495/92) diametro mm. 60, 90 chiusi
alla sommita e, previo decapaggio del grezzo, dovranno essere zincati a caldo conformemente alle norme U.N.I. 5101 e ASTM 123. Detti
sostegni comprese le staffe di ancoraggio del palo di basamento, dovranno pesarerispettivamente per i due diametri sopra citati non
meno di 4,2 e 8,00 Kg/m, Previo parere della Direzione dei Lavori, il diametro inferiore sara utilizzato per i cartelli triangolari, circolari e
quadrati di superficie inferiore a metri quadrati 0,8, mentre il diametro maggiore sara utilizzato per i cartelli a maggiore superficie. Il
dimensionamento dei sostegni dei grandi cartelli e la loro eventuale controventatura dovra essere approvato dalla Direzione dei Lavori
previo studio e giustificazione tecnica redatta dalla Ditta appaltatrice.

Fondazioni e posa in opera

La posa della segnaletica verticale dovra essere eseguita installando sostegni su apposito basamento delle dimensioni minime di cm.
50x50x70 di altezza in conglomerato cementizio dosato a quintali 2,5 di cemento tipo 325 per metro cubo di miscela intera
granulometricamente corretta. Il basamento dovra essere opportunamente aumentato per i cartelli di maggiori dimensioni. Le dimensioni
maggiori saranno determinate dalla Ditta appaltatrice tenendo presente che sotto la sua responsabilita gli impianti dovranno resistere ad
una velocita massima del vento di Km. 150/ora. L'Impresa dovra curare in modo particolare la sigillatura dei montanti nei rispettivi
basamenti prendendo tutte le opportune precauzioni atte ad evitare collegamenti non rigidi, non allineati e pali non perfettamente a
piombo. | segnali dovranno essere installati (art.81 D.P.R. n. 495/92) in modo da essere situati alla giusta distanza e posizione agli effetti
della viabilita' e della regolarita’ del traffico seguendo il progetto redatto approvato dalla Direzione dei Lavori. Il giudizio sulla esattezza di
tale posizione €' riservato in modo insindacabile alla Direzione dei Lavori e saranno ad esclusivo carico e spese dell'lmpresa ogni
operazione relativa allo spostamento dei segnali giudicati non correttamente posati.

25.2 Segnaletica orizzontale

La segnaletica orizzontale in vernice sara eseguita con apposita attrezzatura traccialinee a spruzzo semovente ed atte a garantire le
specifiche prestazionali delle norme UNI-TR 11480 e UNI-TR 11670).

| bordi delle strisce, linee arresto, zebrature scritte, ecc., dovranno risultare nitidi e la superficie verniciata uniformemente coperta.

Le strisce orizzontali dovranno risultare perfettamente allineate con I'asse della strada. Le vernici che saranno adoperate per I'esecuzione
della segnaletica orizzontale dovranno essere accompagnate da una dichiarazione delle caratteristiche dalla quale dovranno risultare:

peso per litro a 25 gradi "C, il tempo di essiccazione, viscosita', percentuale di pigmento, percentuale di non volatile, peso di cromato di
piombo o del biossido di titanio per altro di pittura gialla o bianca rispettivamente percentuale in peso delle sfere e percentuale di sfere
rotonde, tipo di solvente da usarsi per diluire e quantita raccomandata I'applicazione della pittura e ogni altro requisito tecnico prescritto
nelle norme vigenti.

Le pitture posate in opera dovranno soddisfare i requisiti previsti dalle norme vigenti ed essere conformi alla dichiarazione delle
caratteristiche fornite al venditore entro le tolleranze appresso indicate.

Qualora la vernice non risulti conforme ad una o piu caratteristiche richieste, I'Amministrazione, a suo insindacabile giudizio, potra imporre
alla Ditta appaltatrice la sostituzione a sua cura e spese, comprese quelle di maneggiamento e trasporto con altra vernice idonea.

E' facolta della D.L. prelevare campioni di pittura che saranno sottoposti, presso laboratori ufficiali, a spese della Ditta appaltatrice, a tutte
le prove necessarie per stabilire la corrispondenza con quelle indicate nei paragrafi successivi.

| contenitori prescelti per la prova dovranno risultare ermeticamente chiusi e dovranno essere etichettati con i dati necessari a identificare
univocamente il campione.

Sull'etichetta saranno annotati i seguenti dati;

- Descrizione;

- Ditta produttrice;

- Data di fabbricazione;

- Numerosita e caratteristiche della partita;
- Contrassegno;

- Luogo del prelievo;

- Data del prelievo;

Si richiamano, per quanto riguarda le prove sulle vernici, sia in laboratorio che in sito, le norme:
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- UNI EN 1871Requisiti e i metodi di prova per laboratorio per materiali per segnaletica stradale retroriflettenti o di altro tipo, sia permanenti
sia temporanei.

- UNI EN 1436 Prestazione della segnaletica orizzontale per gli utenti della strada.

Tutte le opere di segnaletica saranno valutate a misura come previsto nell’elenco prezzi unitari. Nella valutazione a misura si seguiranno
le seguenti modalita:

* Le strisce della larghezza fino a 30 cm, verranno conteggiate a metro lineare secondo le effettive lunghezze verniciate con detrazione
dei vuoti aventi lunghezza uguale o superiore a 1,0 m.

* | passaggi pedonali, le linee di arresto, le strisce “dare precedenza”, i quadrotti per i passaggi ciclabili verranno valutate a metro quadrato
secondo l'effettiva superficie verniciata.

* Le zebrature verranno conteggiate vuoto per pieno.

» Le misure saranno prese in contraddittorio mano a mano che si procedera all’'esecuzione dei lavori e riportate su appositi libretti delle
misure.

Le bolle di rilevazione e relativi documenti dovranno essere trasmessi al Direttore dei Lavori o ai suoi assistenti, almeno una volta ogni
quindici giorni e comunque ogni qualvolta ne sara fatta richiesta
ART. 26: POSA DELLE CONDOTTE IN PRESSIONE

Nella costruzione delle condotte dovranno essere rispettate le prescrizioni di cui al D.M. 12/12/1985 sulle "Norme tecniche relative alle
tubazioni" ed alla relativa Circolare Min. LL.PP. 20/03/86, n. 27291.

Secondo le indicazioni di progetto e della D.L. si dovra realizzare un sottofondo costituito, se non prescritto diversamente, da un letto di
sabbia o sabbia stabilizzata con cemento, avendo cura di asportare dal fondo del cavo eventuali materiali inadatti quali fango o torba o
altro materiale organico ed avendo cura di eliminare ogni asperita che possa danneggiare tubi o rivestimenti.

Lo spessore del sottofondo dovra essere secondo le indicazioni progettuali, o in mancanza di queste pari ad almeno 10 cm di sabbia e,
dopo aver verificato 'allineamento dei tubi ed effettuate le giunzioni, sara seguito da un rinfianco sempre in sabbia su ambo i lati della
tubazione.

In nessun caso si dovra regolarizzare la posizione dei tubi nella trincea utilizzando pietre o mattoni o altro genere di appoggi discontinui.
Nel caso che il progetto preveda la posa su appoggi discontinui stabili, quali selle 0 mensole, tra tubi ed appoggi dovra essere interposto
adeguato materiale per la formazione del cuscinetto.

In presenza di falde acquifere, per garantire la stabilita della condotta, si dovra realizzare un sistema drenante con sottofondo di ghiaia o
pietrisco e sistema di allontanamento delle acque dal fondo dello scavo.

La posa delle tubazioni, giunti e pezzi speciali dovra essere eseguita nel rigoroso rispetto delle istruzioni del fornitore per i rispettivi tipi di
materiale adottato.

In caso di interruzione delle operazioni di posa, gli estremi della condotta posata dovranno essere accuratamente otturati per evitare che
vi penetrino elementi estranei solidi o liquidi.

| tubi, le apparecchiature, i pezzi speciali dovranno essere calati nello scavo o nei cunicoli con cura evitando cadute od urti e dovranno
essere discesi nei punti possibilmente piu vicini a quelli della definitiva posa in opera, evitando spostamenti in senso longitudinale lungo
lo scavo.

Si dovra aver cura ed osservare tutti i necessari accorgimenti per evitare danneggiamenti alla condotta gia posata.

Si dovranno adottare quindi le necessarie cautele durante le operazioni di lavoro e la sorveglianza nei periodi di interruzione delle stesse
per impedire la caduta di materiali di qualsiasi natura e dimensioni che possano recare danno alle condotte ed apparecchiature.

| tubi che dovessero risultare danneggiati in modo tale che possa esserne compromessa la funzionalita dovranno essere scartati e, se
gia posati, sostituiti. Nel caso il danneggiamento abbia interessato soltanto I'eventuale rivestimento, si dovra procedere al suo ripristino,
anche totale, da valutare a giudizio della D.L. in relazione all’entita del danno.

Le condotte dovranno essere realizzate col massimo numero di tubi interi e di massima lunghezza commerciale in modo da ridurre al
minimo il numero dei giunti. Sara percio vietato I'impiego di spezzoni di tubi, a meno che sia espressamente autorizzato dalla D.L..

| necessari pezzi speciali, le apparecchiature e simili, dovranno essere messi in opera con cura e precisione, nel rispetto degli allineamenti
e dell'integrita delle parti piu delicate. Eventuali flange dadi e bulloni dovranno rispondere alle norme UNI, essere perfettamente integri e
puliti e protetti con grasso antiruggine.

Gli allineamenti di tutti i pezzi speciali e le apparecchiature rispetto alla condotta dovranno rispettare rigorosamente piani orizzontali o
verticali a meno di diversa disposizione della D.L..

Gli sfiati automatici, da collocarsi agli apici delle livellette o al cambio di livellette ascendenti di minima pendenza, saranno montati secondo
le previsioni progettuali e le indicazioni della D.L. (normalmente su pezzo speciale a T con saracinesca sulla derivazione).

Condotte in polietilene

Nella posa dei tubi in polietilene le saldature dovranno essere eseguite da personale specializzato in possesso di certificazione in
conformita alla norma UNI 9737/97 rilasciata da Istituto o Centro di formazione autorizzato.

Le giunzioni di tubi e raccordi di polietilene mediante saldatura testa a testa devono essere eseguite in stretta conformita alla normativa
UNI EN 12201-1+5:2012
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Le giunzioni di tubi e raccordi di polietilene mediante saldatura per elettrofusione devono essere eseguite in stretta conformita alla
normativa UNI EN 12201-1+5:2012

La giunzione dei tubi dovra essere eseguita rispettando I'allineamento delle linee azzurre/gialle di coestrusione apposte sui tubi.
Condotte in acciaio

Nella posa dei tubi in acciaio le saldature dovranno essere eseguite da personale specializzato in possesso di certificazione in conformita
alla norma UNI EN 287/39, UNI EN ISO 9606/01, UNI 4633, rilasciata da Istituto o Centro di formazione autorizzato.

La Direzione dei Lavori potra richiedere 'allontanamento di personale che presenti titoli da essa ritenuti insufficienti o che, nonostante il
possesso di titoli ufficialmente riconosciuti, sottoposto a prova pratica non dia, a suo insindacabile giudizio, garanzia delle cognizioni
tecniche e perizia necessarie. Il riconoscimento dell'idoneita del personale saldatore da parte della D.L. non esonera I'lmpresa dalla
responsabilita della buona riuscita delle saldature e dai conseguenti obblighi stabiliti a carico dell'Impresa.

L’Appaltatore, se richiesto, con relazione eventualmente corredata da disegni dovra precisare le dimensioni dei cordini di saldature, il
numero di passate che costituiranno i cordoni, il tipo ed il calibro degli elettrodi da impiegare in ciascuna passata, la corrispondente
corrente elettrica, le attrezzature ed impianti che propone di impiegare.

Dovranno essere esclusivamente impiegati elettrodi rivestiti di metallo d’apporto che presenti caratteristiche analoghe e compatibili con
quelle del metallo base. Il tipo di elettrodi dovra essere approvato dalla D.L. che potra anche chiedere prove preventive.

Sia prima che dopo la posa delle tubazioni dovra essere accertato lo stato e 'integrita dei rivestimenti protettivi, sia a vista che con I'ausilio
di apparecchio analizzatore di rivestimenti isolanti capace di generare una tensione impulsiva di ampiezza variabile in relazione allo
spessore dell'isolamento.

L’apparecchiatura necessaria sara fornita a cura e spese dell'Impresa.

Dopo le operazioni di saldatura dovranno essere costruiti con cura i rivestimenti protettivi in analogia per qualita e spessori a quanto
esistente di fabbrica lungo il resto della tubazione.

Alle tubazioni metalliche posate in terreni chimicamente aggressivi, ai fini della protezione catodica dovranno essere applicate apposite
membrane isolanti.

Condotte in ghisa

L'innesto dei tubi a giunto rapido dovra essere eseguita con apposito apparecchio di trazione per assicurare un graduale scorrimento del
tubo evitando strappi alla guarnizione del bicchiere. Per agevolare lo scorrimento della testa del tubo entro la guarnizione dovra essere
spalmata una apposita pasta lubrificante.

Al termine delle operazioni di giunzione dovranno essere eseguiti i necessari (anche se provvisori e quindi successivamente da rimuovere)
ancoraggi a seconda del tipo di condotta, delle pressioni e delle deviazioni o pendenze, cui seguira il rinterro parziale dei tubi con materiale
idoneo fino a raggiungere un opportuno spessore (che sara prescritto dalla voce di progetto o, in difetto dalla D.L. in funzione del diametro
delle tubazioni) sulla generatrice superiore dei tubi, lasciando scoperti i giunti in attesa del risultato delle prove di tenuta idraulica.

Collaudo

La condotta sara sottoposta a prova di tenuta idraulica, per successivi tronchi, con pressione pari ad 1.5 volte la pressione di esercizio,
con durata e modalita stabilite in progetto o indicate dalla D.L. e comunque conforme alle previsioni dell'art. 3.10 del Decreto Min. Lav.
Pubblici del 12/12/1985.

La prova eseguita a giunti scoperti verra considerata positiva in base alle risultanze del grafico del manometro registratore ufficialmente
tarato e dalla contemporanea verifica di tenuta di ogni singolo giunto. La medesima prova verra quindi ripetuta dopo il completo rinterro
delle tubazioni sulla base delle risultanze del grafico del manometro.

La prova a giunti scoperti avra durata di 8 ore e la seconda, dopo rinterro, durera 4 ore. La pressione di prova dovra essere raggiunta
gradualmente, in ragione di non piu di una atmosfera al minuto primo.

| verbali, i dischi con i grafici del manometro, eventuali disegni illustrativi inerenti le prove dovranno essere consegnati al Collaudatore, il
quale avra comunque facolta di far ripetere le prove stesse.

L'impresa dovra provvedere a sua cura e spese a fornire 'acqua occorrente, eventuali flange cieche di chiusura, pompe, manometri
registratori con certificato ufficiale di taratura, collegamenti e quantaltro necessario. L’acqua da usarsi dovra rispondere a requisiti di
potabilita, di cui dovra essere fornita opportuna documentazione, e la Direzione dei Lavori, a suo insindacabile giudizio, potra vietare
all'lmpresa 'uso di acqua che non ritenga idonea.

Delle prove di tenuta, che saranno sempre eseguite in contraddittorio, sara redatto apposito verbale qualunque ne sia stato I’esito.
Dopo I'esito positivo delle prove, sia le condotte che le vasche o serbatoi, dovranno essere tenuti pieni a cura e spese dell'lmpresa fino a
collaudo.

ART. 27: POSA DELLE CONDOTTE A GRAVITA

| tubi dovranno essere posati da valle verso monte e con il bicchiere orientato in senso contrario alla direzione del flusso, avendo cura
che allinterno non penetrino detriti 0 materie estranee o venga danneggiata la superficie interna della condotta, delle testate, dei
rivestimenti protettivi o delle guarnizioni di tenuta.

Collaudo

Il collaudo dovra essere eseguito in conformita al progetto di norma ENV 1401-3 per le tubazioni in resine plastiche, alla normativa UNI
EN 1610/99 per le tubazioni in calcestruzzo, e alla normativa DIN 4033 per le tubazioni in gres ceramico.
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ART. 28: INFISSIONE DI TUBI MEDIANTE SPINTA IDRAULICA

Sono a carico dell’Appaltatore tutti gli oneri per dare il lavoro ultimato a perfetta regola d’arte, comprese la fornitura e I'installazione delle
presse di spinta, dei macchinari e di tutte le apparecchiature necessarie per l'infissione mediante spinta idraulica delle tubazioni. Sara
pure a suo carico la rimozione, a lavoro ultimato, di tutto il macchinario ed apparecchiature utilizzate, nonché dei materiali residui e la
perfetta sistemazione dell’area d’intervento.

Gli elementi della tubazione dovranno avere le giunzioni a perfetta tenuta idraulica.

L’infissione della tubazione avverra mediante macchina spingitubo di tipo oleodinamico o altro metodo di perforazione, e trascinamento
della tubazione purché approvata dalla D.L..

Ogni elemento della tubazione dovra avere i fori passanti per la formazione del cuscinetto esterno di bentonite alimentato a pressione
durante 'avanzamento e per l'iniezione del cemento a lavoro finito.

La livelletta della tubazione e le sue tolleranze planimetriche saranno stabilite dalla D.L.. Invece € stabilito che le tolleranze altimetriche
non dovranno superare, partendo da monte, valori superiori ad 1 centimetro in diminuzione della pendenza prescritta e superiori a 2
centimetri in aumento della stessa, valutati su ogni 10 metri di tubazione.

Sono inoltre a carico dell’Appaltatore: tutte le opere per 'installazione ed il funzionamento del cantiere, scavo e perforazioni per l'infissione
della tubazione, il tiro in alto del materiale di risulta ed il suo conferimento a discarica con ogni onere compreso, la fornitura dell’acqua di
lavoro, I'approvvigionamento di energia, impianti di ventilazione eventualmente necessari, aggottamenti, eventuali calcoli statici approvati
dall’Ente interessato all'attraversamento, prove sui materiali.

Dietro compenso, potranno essere richiesti all’Appaltatore eventuali carotaggi dei terreni e sondaggi orizzontali, preliminari alle operazioni
di spinta delle condotte.

ART. 29: POZZETTI

| pozzetti d’ispezione, d’incrocio, di salto, di cacciata, di manovra, di sfiato di scarico e simili, saranno eseguiti secondo i disegni di progetto,
sia che si tratti di manufatti realizzati in opera che prefabbricati.

Nel caso dei manufatti realizzati in opera, i gradini della scaletta dovranno essere ben fissati, posizionati in perfetta verticale, allineati fra
loro ed in asse col foro del sovrastante passo d’'uomo della copertura. Dovra essere posta particolare cura per non danneggiare la
protezione anticorrosiva dei gradini stessi e delle pareti del pozzetto, eventualmente prescritte.

| pozzetti prefabbricati di ispezione o di raccordo componibili, per fognature, in calcestruzzo vibrocompresso, dovranno sopportare le
spinte del terreno e del sovraccarico stradale in ogni componente, realizzato con I'impiego di cemento ad alta resistenza ai solfati in cui
le giunzioni degli innesti, degli allacciamenti e delle canne di prolunga dovranno essere a tenuta ermetica affidata, se non diversamente
prescritto, a guarnizioni di tenuta in gomma sintetica con sezione area non inferiore a 10 cm?, con durezza di 40 + 5° IHRD conforme alle
norme UNI EN 681-1/97, DIN 4060, ISO 4633, pr EN 681.1, incorporate nel giunto in fase di prefabbricazione.

| gradini per scala di accesso saranno prescritti per pozzetti di altezza libera interna > a 1000 mm, saranno posti negli appositi fori ad
interasse verticale di 250 mm. | gradini dovranno essere conformi alla norma DIN 19555.

Le tolleranze dimensionali, controllate in stabilimento e riferite alla circolarita delle giunzioni, degli innesti e degli allacciamenti, dovranno
essere comprese tra I'1 e il 2% delle dimensioni nominali: | pozzetti dovranno essere a perfetta tenuta idraulica e tali da garantire il rispetto
delle prescrizioni contenute nell'allegato 4 dei "criteri, metodologie e norme tecniche generali" di cui all'art. 2, lettere B), D), E), della Legge
10-05-1976, n. 319, recante le norme per la tutela delle acque.

Le solette di copertura verranno di norma realizzate fuori opera e saranno dimensionate, armate e realizzate in conformita alle prescrizioni
progettuali ed ai carichi previsti in funzione della loro ubicazione.
ART. 30: DISPOSITIVI DI CHIUSURA E CORONAMENTO

| dispositivi di chiusura e coronamento (chiusini e griglie) dovranno essere conformi per caratteristiche dei materiali di costruzione di
prestazioni e di marcatura a quanto prescritto dalla norma UNI EN 124/95.

Il marchio del fabbricante deve occupare una superficie non superiore al 2% di quella del coperchio e non deve riportare nomi propri di
persone, riferimenti geografici riferiti al produttore o messaggi chiaramente pubblicitari

A posa avvenuta, la superficie superiore del dispositivo dovra trovarsi a perfetta quota del piano stradale finito.

ART. 31: ALLACCIAMENTI ALLA CONDOTTA FOGNARIA

| collegamenti alla tubazione saranno eseguiti mediante pezzi speciali di derivazione con imboccatura (braghe), inseriti nella condotta
durante la sua costruzione.

Eccezionalmente la D.L. potra autorizzare I'esecuzione di allacci successivamente alla realizzazione della condotta. In quel caso si dovra
perforare dall’alto accuratamente la tubazione mediante carotatrice con corona cilindrica delle dimensioni della tubazione da allacciare. Il
collegamento sara realizzato da un pezzo speciale stabile nella sua posizione e sigillato alla giuntura, che assicuri la tenuta idraulica
come la rimanente tubazione e non sporga all'interno della condotta principale.

ART. 32: ALLACCIAMENTI IDRICI SU CONDOTTE IN PRESSIONE

Gli allacciamenti idrici sulle condotte in pressione saranno eseguiti secondo i particolari e le prescrizioni di progetto mediante apposite
prese a staffa a seconda del materiale e tipo di tubazione da cui ci si deriva. La condotta verra forata mediante apposita attrezzatura
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foratubi, con punta adatta al tipo di materiale da forare, ponendo particolare cura per I'asportazione del truciolo o tassello di tubo onde
evitare intasamenti alla condotta.

ART. 33: OPERE E STRUTTURE DI MURATURA
Malte per murature

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte & consentito, purché ogni fornitura sia accompagnata da una dichiarazione del
fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra quelli
appresso indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel D. Min. Ind. Comm. Art. 13 settembre
1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti in rapporto alla composizione in volume; malte di diverse proporzioni nella composizione
confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono essere ritenute equivalenti a quelle indicate qualora la loro
resistenza media a compressione risulti non inferiore ai valori di cui al D.M. LL.PP. 20 novembre 1987, n. 103.

Murature in genere: criteri generali per I'esecuzione

Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle volte, piattabande, archi, e verranno
lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:

- ricevere le chiavi ed i capichiavi delle volte: gli ancoraggi delle catene e delle travi a doppio T; le testate delle travi (di legno, di ferro); le
pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la formazione delle murature;

- il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufe e camini, scarico acqua usata, immondizie,
ecc.);

- per il passaggio delle condutture elettriche, di telefoni e di illuminazione;

- le imposte delle volte e degli archi;

- gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.
Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto collegamento sia con le murature
esistenti, sia fra le parti di esse.

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in appositi bagnaroli e mai per
aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna; saranno posati sopra un
abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rifluisca all'ingiro e riempia tutte le connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di 8 mm né minore di 5 mm.
| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per evitare che i giunti fra i mattoni riescano
superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente collegate con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce esterne i mattoni di migliore
cottura, meglio formati e di colore piu uniforme, disponendoli con perfetta regolarita e ricorrenza nelle connessure orizzontali, alternando
con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro raschiatura e pulitura, dovranno
essere profilate con malta idraulica o di cemento, diligentemente compressi e lisciate con apposito ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano sempre disposti in direzione normale
alla curva dell'intradosso e la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 mm all'intradosso e 10 mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in relazione al materiale
impiegato.

I lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di gelo, durante i quali la temperatura
si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere eseguite nelle ore meno fredde
del giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti per difendere le murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gli addentellati d'uso, sia col costruire l'origine
delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto verra prescritto.

La Direzione dei lavori stessa potra ordinare che sulle aperture di vani e di porte e finestre siano collocati degli architravi (cemento armato,
acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo spessore del muro ed al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sara eseguito un opportuno strato (impermeabile, drenante, ecc.)
che impedisca la risalita per capillarita.
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ART. 34: MURATURE E RIEMPIMENTI IN PIETRAME A SECCO - VESPAI
Murature in pietrame a secco

Dovranno essere eseguite con pietre lavorate in modo da avere forma il pit possibile regolare, restando assolutamente escluse quelle di
forma rotonda, le pietre saranno collocate in opera in modo che si colleghino perfettamente fra loro, scegliendo per i paramenti quelle di
maggiori dimensioni, non inferiori a 20 cm di lato, e le piu adatte per il miglior combaciamento, onde supplire cosi colla accuratezza della
costruzione alla mancanza di malta. Si evitera sempre la ricorrenza delle connessure verticali.

Nell'interno della muratura si fara uso delle scaglie soltanto per appianare i corsi e riempire gli interstizi tra pietra e pietra.

La muratura in pietrame a secco per muri di sostegno in controriva 0 comunque isolati sara sempre coronata da uno strato di muratura in
malta di altezza non minore di 30 cm; a richiesta della Direzione dei lavori vi si dovranno eseguire anche regolari fori di drenaggio,
regolarmente disposti anche su piu ordini, per il drenaggio delle acque.

Riempimenti in pietrame a secco (per drenaggi, fognature, banchettoni di consolidamento e simili)

Dovranno essere formati con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipato, al fine di evitare cedimenti per effetto dei
carichi superiori.

Per drenaggi e fognature si dovranno scegliere le pietre piu grosse e regolari e, possibilmente, a forma di lastroni quelle da impiegare
nella copertura dei sottostanti pozzetti o cunicoli; oppure, infine, negli strati inferiori, il pietrame di maggiore dimensione, impiegando
nell'ultimo strato superiore pietrame minuto, ghiaia o anche pietrisco per impedire alle terre sovrastanti di penetrare e scendere otturando
cosi gli interstizi tra le pietre. Se non diversamente prescritto in progetto, sullultimo strato di pietrisco si dovranno pigiare
convenientemente le terre con le quali dovra completarsi il riempimento dei cavi aperti per la costruzione di fognature e drenaggi.

Vespai e intercapedini

Nei locali in genere i cui pavimenti verrebbero a trovarsi in contatto con il terreno naturale potranno essere ordinati vespai in pietrame o
intercapedini in laterizio. In ogni caso il terreno di sostegno di tali opere dovra essere debitamente spianato, bagnato e ben battuto per
evitare qualsiasi cedimento.

Per i vespai di pietrame si dovra formare anzitutto in ciascun ambiente una rete di cunicoli di ventilazione, costituita da canaletti paralleli
aventi interasse massimo di 1,50 m; essi dovranno correre anche lungo tutte le pareti ed essere comunicanti tra loro. Detti canali dovranno
avere sezione non minore di 15 cm x 20 cm di altezza ed un sufficiente sbocco all'aperto, in modo da assicurare il ricambio dell'aria.

Ricoperti tali canali con adatto pietrame di forma pianeggiante, si completera il sottofondo riempiendo le zone rimaste fra cunicolo e
cunicolo con pietrame in grossi scheggioni disposti coll'asse maggiore verticale ed in contrasto fra loro, intasando i grossi vuoti con scaglie
di pietra e spargendo infine uno strato di ghiaietto di conveniente grossezza sino al piano prescritto.

Le intercapedini, a sostituzione di vespai, potranno essere costituite da un piano di tavelloni murati in malta idraulica fina e poggianti su
muretti in pietrame o mattoni, ovvero da voltine di mattoni, ecc.

ART. 35: OPERE E STRUTTURE DI CALCESTRUZZO
Impasti di conglomerato cementizio

Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita di quanto previsto norme tecniche delle costruzioni NTC
2008.

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dellimpasto, devono essere adeguati alla particolare
destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del conglomerato tenendo conto anche
dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra essere scelto in relazione alla
resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento della assenza di ogni pericolo di aggressivita.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a garantire la costanza del
proporzionamento previsto in sede di progetto.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI EN 206-1/01 che precisa le specifiche tecniche dei materiali costituenti
il calcestruzzo, la sua composizione e le proprieta del calcestruzzo fresco e indurito. Fissa inoltre i metodi per la verifica, la produzione, il
trasporto, consegna, getto e stagionatura del calcestruzzo e le procedure di controllo della sua qualita.

Controlli sul conglomerato cementizio
Per i controlli sul conglomerato ci si atterra a quanto previsto norme tecniche delle costruzioni NTC 2008.

Il conglomerato viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto specificato nelle norme tecniche
delle costruzioni NTC 2008

La resistenza caratteristica del conglomerato dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.

Il controllo di qualita del conglomerato si articola nelle seguenti fasi: studio preliminare di qualificazione, controllo di accettazione, prove
complementari (vedere paragrafi 4, 5 e 6 del succitato allegato 2).

| prelievi dei campioni necessari per i controlli delle fasi suddette avverranno al momento della posa in opera dei casseri, secondo le
modalita previste nel paragrafo 3 del succitato allegato 2.
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Norme di esecuzione per il cemento armato normale

Nelle esecuzione delle opere di cemento armato normale |'appaltatore dovra attenersi alle norme contenute nella legge 5 novembre 1971,
n. 1086 e nelle relative norme tecniche delle costruzioni NTC 2008. In particolare:

a) Gli impasti devono essere preparati e trasportati in modo da escludere pericoli di segregazione dei componenti o di prematuro inizio
della presa al momento del getto.

Il getto deve essere convenientemente compatto; la superficie dei getti deve essere mantenuta umida per almeno tre giorni.
Non si deve mettere in opera il conglomerato a temperature minori di 0 °C, salvo il ricorso ad opportune cautele.

b) Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando non siano evitabili, si devono realizzare possibilmente nelle regioni di minor sollecitazione,
in ogni caso devono essere opportunamente sfalsate.

Le giunzioni di cui sopra possono effettuarsi mediante:
- saldature eseguite in conformita delle norme in vigore sulle saldature;
- manicotto filettato;

- sovrapposizione calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio di ciascuna barra, In ogni caso la lunghezza di sovrapposizione in retto
deve essere non minore di 20 volte il diametro e la prosecuzione di ciascuna barra deve essere deviata verso la zona compressa. La
distanza mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve superare 6 volte il diametro.

c) Le barre piegate devono presentare, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non minore di 6 volte il diametro. Gli ancoraggi
devono rispondere a quanto prescritto nelle NTC 2008.. Per barre di acciaio incrudito a freddo le piegature non possono essere effettuate
a caldo,

d) La superficie dell'armatura resistente deve distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di solette, setti e
pareti, e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misure devono essere aumentate, e al massimo rispettivamente portate a 2 cm
per le solette ed a 4 per le travi ed i pilastri, in presenza di salsedine marina ed altri agenti aggressivi. Copriferri maggiori richiedono
opportuni provvedimenti intesi ad evitare il distacco (per esempio reti).

Le superfici delle barre devono essere mutuamente distanziate in ogni direzione di almeno una volta il diametro delle barre medesime e,
in ogni caso, non meno di 2 cm. Si potra derogare a quanto sopra raggruppando le barre a coppie ed aumentando la mutua distanza
minima tra le coppie ad almeno 4 cm.

Per le barre di sezione non circolare si deve considerare il diametro del cerchio circoscritto.

e) Il disarmo deve avvenire per gradi ed in modo da evitare azioni dinamiche. Esso non deve inoltre avvenire prima che la resistenza del
conglomerato abbia raggiunto il valore necessario in relazione all'impiego della struttura all'atto del disarmo, tenendo anche conto delle
altre esigenze progettuali e costruttive; la decisione € lasciata al giudizio del Direttore dei lavori.

Responsabilita per le opere in calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso

Nella esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso I'appaltatore dovra attenersi strettamente a tutte le disposizioni
contenute nelle NTC 2008.

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche emanate in forza delle NTC 2008.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte dell'opera, appaltata saranno eseguiti in base ai calcoli di stabilita accompagnati da disegni
esecutivi e da una relazione, che dovranno essere redatti e firmati da un tecnico abilitato iscritto all'Albo, e che I'appaltatore dovra
presentare alla Direzione dei lavori entro il termine che gli verra prescritto, attenendosi agli schemi e disegni facenti parte del progetto ed
allegati al contratto o alle norme che gli verranno impartite, a sua richiesta, all'atto della consegna dei lavori.

L'esame e verifica da parte della Direzione dei lavori dei progetti delle varie strutture in cemento armato non esonera in alcun modo
I'appaltatore e il progettista delle strutture dalle responsabilita loro derivanti per legge e per le precise pattuizioni del contratto.

ART. 36: STRUTTURE PREFABBRICATE DI CALCESTRUZZO ARMATO E PRECOMPRESSO

La progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate sono disciplinate dalle norme contenute nel Decreto del Ministro
dei Lavori Pubblici del 3 dicembre 1987, nonché nella circolare 16 marzo 1989 n. 31104 e ogni altra disposizione in materia. A questa
normativa dovra farsi ricorso per le strutture prefabbricate che I'lmpresa dovesse eventualmente realizzare nel corso dell’appalto.

| manufatti prefabbricati utilizzati e montati dall'lmpresa costruttrice dovranno appartenere ad una delle due categorie di produzione
previste dal citato Decreto e precisamente: in serie "dichiarata" o in serie "controllata".

Tutte le forniture di componenti strutturali prodotti in serie controllata possono essere accettate senza ulteriori controlli dei materiali, né
prove di carico dei componenti isolati, se accompagnati da un certificato di origine firmato dal produttore e dal tecnico responsabile della
produzione e attestante che gli elementi sono stati prodotti in serie controllata e recante in allegato copia del relativo estratto del registro
di produzione e degli estremi dei certificati di verifica preventiva del laboratorio ufficiale. Per i componenti strutturali prodotti in serie
dichiarata si deve verificare che esista una dichiarazione di conformita rilasciata dal produttore.
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NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

ART. 37: NORME GENERALI DI VALUTAZIONE

Fermo restando il costo dei lavori nel caso di appalto a corpo, le norme generali di misurazione per la contabilizzazione in caso di redazione
di perizie o per la contabilizzazione di eventuali lavori a misura e gli oneri e magisteri compresi nelle varie lavorazioni, si intendono stabiliti
come di seguito:

Scavi in genere

Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi di elenco per gli scavi in genere I'Appaltatore di deve
ritenere compensato per tutti gli oneri che esso dovra incontrare:

- per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;
- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi consistenza ed anche in presenza d'acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i limiti previsti in elenco prezzi, sistemazione della
materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa;

- per la regolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni, attorno e sopra le condotte di
acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome definitive di progetto;

- per puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte le prescrizioni contenute nel presente
capitolato, comprese le composizioni, scomposizioni, estrazioni ed allontanamento, nonché sfridi, deterioramenti, perdite parziali o totali
del legname o dei ferri;

- per impalcature ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo e sia per la formazione di rilevati, per
passaggi, attraversamenti, ecc.;

- per ogni altra spesa necessaria per I'esecuzione completa degli scavi.
La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

- il volume degli scavi di sbancamento verra determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate in base ai rilevamenti eseguiti in
contraddittorio con I'Appaltatore, prima e dopo i relativi lavori;

- gli scavi di fondazione e per la posa delle condotte, se non diversamente specificato nelle singole voci dei lavori, saranno computati per
un volume uguale a quello risultante dal prodotto della base di fondazione o la larghezza prescritta per le condotte per la sua profondita
sotto il piano degli scavi di sbancamento, ovvero del terreno naturale quando detto scavo di sbancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che essi saranno valutati sempre come
esequiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso e compensato con il prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con l'impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso nel volume di scavo per
fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi di scavo compresi fra piani
orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi. Pertanto la valutazione dello scavo risultera definita
per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e dall'applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco.

Rilevati e rinterri

Il volume dei rilevati sara determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti eseguiti come per gli scavi di
sbancamento. | rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro volume effettivo misurato in opera. Nei prezzi di
elenco sono previsti tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per gli eventuali indennizzi a cave di prestito.

Tubazioni in genere

Le tubazioni saranno normalmente valutate al metro lineare per il loro effettivo sviluppo. Se non diversamente specificato nelle relative
voci di contratto, saranno compresi tutti quei pezzi speciali necessari per giunzioni, curve, derivazioni e montaggio di apparecchiature.

Pozzetti di manovra, ispezione ecc.

| pozzetti di manovra, sfiato, scarico, quelli di deviazione, incrocio, caduta, le caditoie e simili, saranno , se non diversamente specificato
nelle relative voci di contratto, valutate a numero e comprenderanno oltre il manufatto, le relative opere per eventuale formazione di
sagomature e pendenze del fondo, rivestimenti, pezzi speciali quali tegole di fondo, pilette, eventuali guarnizioni o bicchieri di imbocco in
entrata ed uscita nelle pareti e dispositivi di chiusura e coronamento e comunque se non diversamente detto, ogni componente compreso
entro il volume del manufatto.

Pezzi speciali ed apparecchiature

Se non diversamente specificato, saranno valutati a numero e comprenderanno ogni accessorio, quali guarnizioni, bullonerie, eventuali
selle di appoggio o staffe e simili.

Allacci alle condotte.

Di norma saranno valutati a numero, a meno di casi particolari espressamente indicati nelle relative voci, e comprendono ogni operazione
per la messa in opera e la fornitura di ogni componente per dare I'allaccio funzionante e collegato fino all’'utenza, comprendendo le
necessarie eventuali operazioni per la foratura della condotta da cui si derivano, le prove di tenuta e quant’atro necessario.
Ripristini di pavimentazioni.
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Se non diversamente specificato, quelli lungo I'asse delle condotte saranno valutati al metro lineare per la larghezza fissata in progetto,
indipendentemente da quella effettiva che I'lmpresa fosse tenuta a ripristinare in funzione della effettiva larghezza degli scavi e del taglio
delle pavimentazioni.

Riempimento con misto granulare.

Il riempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc. rinterri di tubazioni, se non diversamente
specificato, sara valutato a metro cubo per il suo volume effettivo misurato in opera.

Murature in genere.

Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate geometricamente, a volume od a superficie,
secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioé gli intonaci. Sara fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore
a 1,00 m2 e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni, ecc., che abbiano sezione superiore a 0,25 m2?, rimanendo per questi ultimi,
all'Appaltatore, l'onere della loro eventuale chiusura con materiale in cotto. Cosi pure sara sempre fatta deduzione del volume
corrispondente alla parte incastrata di pilastri, piattabande, ecc., di strutture diverse nonché di pietre naturali od artificiali, da pagarsi con
altri prezzi di tariffa.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento di faccia vista, si intende
compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinzaffo sara sempre eseguito, ed & compreso nel prezzo unitario, anche a tergo dei
muri che debbono essere poi caricati a terrapieni. Per questi ultimi muri & pure sempre compresa I'eventuale formazione di feritoie regolari
e regolarmente disposte per lo scolo delle acque ed in generale quella delle immorsature e la costruzione di tutti gli incastri per la posa in
opera della pietra da taglio od artificiale.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende compreso ogni onere per la formazione di spalle, sguinci, canne, spigoli,
strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta ed alle sezioni dei muri, anche se si debbano costruire sotto raggio, le relative murature non
potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate con i prezzi delle murature rette senza alcun compenso in piu.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri, ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno del muro, saranno valutate per il loro
volume effettivo in aggetto con I'applicazione dei prezzi di tariffa stabiliti per le murature.

Per le ossature di aggetto inferiore ai 5 cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto & diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte incastrata sara considerata come della stessa
specie del muro stesso

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si misureranno a vuoto per pieno, al rustico, deducendo soltanto le aperture di superficie
uguale o superiori a 1 m?, intendendo nel prezzo compensata la formazione di sordini, spalle, piattabande, ecc., nonché eventuali
intelaiature in legno che la Direzione dei lavori ritenesse opportuno di ordinare allo scopo di fissare i serramenti al telaio anziché alla
parete.

Murature in pietra da taglio

La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sempre valutata a metro cubo in base al volume del primo parallelepipedo retto rettangolare,
circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni e gli altri pezzi da pagarsi a superficie, saranno valutati in base al minimo rettangolo
circoscrivibile.

Per le pietre di cui una parte viene lasciata grezza, si comprendera anche questa nella misurazione, non tenendo pero alcun conto delle
eventuali maggiori sporgenze della parte non lavorata in confronto delle dimensioni assegnate dai tipi prescritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno sempre compresi tutti gli oneri specificati nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.
Calcestruzzi

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ecc., e le strutture costituite da getto in opera, saranno in genere pagati a metro cubo e
misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dalla forma degli
scavi aperti e dal modo di esecuzione dei lavori.

Nei relativi prezzi, oltre agli onere delle murature in genere, si intendono compensati tutti gli oneri specificati nelle norme sui materiali e
sui modi di esecuzione.

Conglomerato cementizio armato

Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume effettivo, senza detrazione
del volume del ferro che verra pagato a parte.

Quando trattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la misurazione verra effettuata in ragione del
minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel relativo prezzo si deve intendere compreso, oltre
che il costo dell'armatura metallica, tutti gli oneri specificati nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera,
sempreché non sia pagata a parte.

| casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del conglomerato cementizio, saranno
computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compenso di tali opere, bisognera attenersi a quanto previsto
nell'Elenco dei Prezzi Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori di servizio, dall'innalzamento
dei materiali, qualunque sia I'altezza alla quale I'opera di cemento armato dovra essere eseguita, nonché per il getto e la vibratura.
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Il ferro tondo per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata sara valutato secondo il peso effettivo;
nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido & compreso I'onere della legatura dei singoli elementi e la posa in opera dell'armatura stessa.

Solai
| solai interamente di cemento armato (senza laterizi) saranno valutati al metro cubo come ogni altra opera di cemento armato.

Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la forma, sara invece pagata al metro quadrato di superficie netta misurato all'interno dei cordoli e
delle travi di calcestruzzo, esclusi, quindi, la presa e I'appoggio su cordoli perimetrali o travi di calcestruzzo o su eventuali murature
portanti.

Nei prezzi dei solai in genere & compreso I'onere per lo spianamento superiore della caldana, nonché ogni opera e materiale occorrente
per dare il solaio completamente finito, come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione. Nel prezzo dei solai, di tipo
prefabbricato, misti di cemento armato, anche predalles o di cemento armato precompresso e laterizi sono escluse la fornitura, lavorazione
e posa in opera del ferro occorrente, & invece compreso il noleggio delle casseforme e delle impalcature di sostegno di qualsiasi entita,
con tutti gli oneri specificati per le casseforme dei cementi armati.

Il prezzo a metro quadrato dei solai suddetti si applichera senza alcuna maggiorazione anche a quelle porzioni in cui, per resistere a
momenti negativi, il laterizio sia sostituito da calcestruzzo; saranno perd pagati a parte tutti i cordoli perimetrali relativi ai solai stessi.

Vespai

Nei prezzi dei vespai € compreso ogni onere per la fornitura di materiali e posa in opera come prescritto nelle norme sui modi di
esecuzione. La valutazione sara effettuata al metro cubo di materiali in opera.

Pavimenti

| pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate dell'ambiente. Nella misura non sara
percio compresa l'incassatura dei pavimenti nell'intonaco.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono l'onere per la fornitura dei materiali e per ogni lavorazione intesa a dare
i pavimenti stessi completi e rifiniti come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione, compreso il sottofondo.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendono compresi gli oneri, le opere di ripristino
e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere I'entita delle opere stesse.

Rivestimenti di pareti

| rivestimenti di piastrelle o di mosaico verranno misurati per la superficie effettiva qualunque sia la sagoma e la posizione delle pareti da
rivestire. Nel prezzo al metro quadrato sono comprese la fornitura e la posa in opera di tutti i pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che
saranno computati nella misurazione, nonché I'onere per la preventiva preparazione con malta delle pareti da rivestire, la stuccatura finale
dei giunti e la fornitura di collante per rivestimenti.

Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali od artificiali

| prezzi della fornitura in opera dei marmi e delle pietre naturali od artificiali, previsti in elenco saranno applicati alle superfici effettive dei
materiali in opera. Ogni onere derivante dall'osservanza delle norme, prescritte nel presente capitolato, si intende compreso nei prezzi.

Specificatamente detti prezzi comprendono gli oneri per la fornitura, lo scarico in cantiere, il deposito e la provvisoria protezione in
deposito, la ripresa, il successivo trasporto ed il sollevamento dei materiali a qualunque altezza, con eventuale protezione, copertura o
fasciatura; per ogni successivo sollevamento e per ogni ripresa con boiacca di cemento od altro materiale, per la fornitura di lastre di
piombo, di grappe, staffe, regolini, chiavette, perni occorrenti per il fissaggio; per ogni occorrente scalpellamento delle strutture murarie e
per la successiva, chiusura e ripresa delle stesse, per la stuccatura dei giunti, per la pulizia accurata e completa, per la protezione a
mezzo di opportune opere provvisorie delle pietre gia collocate in opera, e per tutti i lavori che risultassero necessari per il perfetto
rifinimento dopo la posa in opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'onere dell'imbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i pezzi stessi 0 comunque tra i pezzi e le
opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un buon collegamento e, dove richiesto, un incastro perfetto.

Intonaci

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali di risalti, lesene e simili. Tuttavia
saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza superi 5 cm. Varranno sia per superfici piane che curve. L'esecuzione
di gusci di raccordo, se richiesti, negli angoli fra pareti e soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, & pure compresa
nel prezzo, avuto riguardo che gli intonaci verranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci & compreso l'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere, della muratura di eventuali
ganci al soffitto e delle riprese contro pavimenti, zoccolatura e serramenti.

| prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa, essendo essi comprensivi
dell'onere dell'intasamento dei fori dei laterizi.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a compenso dell'intonaco nelle
riquadrature dei vani, che non saranno percio sviluppate. Tuttavia saranno detratti i vani di superficie maggiore di 4 m?, valutando a parte
la riquadratura di detti vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio od ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva; dovranno essere pertanto detratti
tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano ed aggiunte le loro riquadrature.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza di spalle e mazzette di vani di
porte e finestre.
30

STUDIO TECNICO ING. GACHET Paolo —loc. La Croix Noire 76 Saint-Christophe (AO)
Tel. 0165/547542— cell. 340 4745182 email gachet.paoclo@gmail.com



Capitolato Speciale di Appalto - Norme tecniche -

Tinteggiature, coloriture e verniciature

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri prescritti nelle norme sui materiali e sui modi
di esecuzione del presente capitolato oltre a quelli per mezzi d'opera, trasporto, sfilatura e rinfilatura di infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme sancite per gli intonaci.
Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osservano le norme seguenti:

- per le porte, bussole e simili, si computera due volte la luce netta dell'infisso, oltre alla mostra o allo sguincio, se c¢i sono, non detraendo
I'eventuale superficie del vetro.

E’ compresa con cid anche la verniciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncino tipo romano per tramezzi e dell'imbotto tipo
lombardo, pure per tramezzi. La misurazione della mostra e dello sguincio sara eseguita in proiezione su piano verticale parallelo a quello
medio della bussola (chiusa) senza tener conto di sagome, risalti o risvolti;

- per le opere di ferro semplici e senza ornati, quali finestre grandi e vetrate e lucernari, serrande avvolgibili a maglia, saranno computati
i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre in proiezione, ritenendo cosi compensata la coloritura di sostegni, grappe
e simili accessori, dei quali non si terra conto alcuno nella misurazione;

- per le opere di ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e simili, sara computata due volte l'intera
loro superficie, misurata con le norme e con le conclusioni di cui alla lettera precedente;

- per le serrande di lamiera ondulata o ad elementi di lamiera sara computato due volte e mezza la luce netta del vano, in altezza, tra la
soglia e la battitura della serranda, intendendo con cid compensata anche la coloritura della superficie non in vista.

Tutte le coloriture o verniciature si intendono eseguite su ambo le facce e con i rispettivi prezzi di elenco si intende altresi compensata la
coloritura, o verniciatura di nottole, braccioletti e simili accessori.

Infissi di legno

Gli infissi, come porte, finestre, vetrate, coprirulli e simili, si misureranno da una sola faccia sul perimetro esterno dei telai, siano essi
semplici 0 a cassettoni, senza tener conto degli zampini da incassare nei pavimenti o soglie.

Le parti centinate saranno valutate secondo la superficie del minimo rettangolo circoscritto, ad infisso chiuso, compreso come sopra il
telaio maestro, se esistente. Nel prezzo degli infissi sono comprese mostre e contromostre.

Gli spessori indicati nelle varie voci della tariffa sono quelli che debbono risultare a lavoro compiuto.

Tutti gli infissi dovranno essere sempre provvisti della ferramenta di sostegno e di chiusura, delle zanche a muro, maniglie e di ogni altro
accessorio occorrente per il loro buon funzionamento. Essi dovranno inoltre corrispondere in ogni particolare ai campioni approvati dalla
Direzione dei lavori.

| prezzi elencati comprendono la fornitura a pié d'opera dell'infisso e dei relativi accessori di cui sopra, I'onere dello scarico e del trasporto
sino ai singoli vani di destinazione e la posa in opera.

Infissi di alluminio

Gli infissi di alluminio, come finestre, vetrate di ingresso, porte, pareti a facciate continue, saranno valutati od a cadauno elemento od al
metro quadrato di superficie misurata all'esterno delle mostre e coprifili € compensati con le rispettive voci d'elenco. Nei prezzi sono
compresi i controtelai da murare, tutte le ferramenta e le eventuali pompe a pavimento per la chiusura automatica delle vetrate, nonché
tutti gli oneri derivanti dall'osservanza delle norme e prescrizioni contenute nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

Lavori di metallo

Tutti i lavori di metallo saranno in generale valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso effettivo dei metalli stessi a
lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in opera, con pesatura diretta fatta in contraddittorio ed a spese
dell'Appaltatore, escluse ben inteso dal peso le verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo € compreso ogni e qualunque compenso per forniture accessorie, per lavorazioni, montatura e posizione
in opera.

Manodopera

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno essere provvisti dei necessari
attrezzi.

L'Appaltatore € obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non riescano di gradimento alla Direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai contratti collettivi di lavoro,
stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'lmpresa si obbliga ad applicare integralmente tutte le norme
contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali
integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori anzidetti.

L'lmpresa si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino alla sostituzione e, se
cooperative, anche nei rapporti con i soci.

- | suddetti obblighi vincolano I'lmpresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e indipendentemente dalla
natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o sindacale.
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L'Impresa & responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli eventuali subappaltatori
nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto sia 0 non sia stato autorizzato, non esime I'lmpresa dalla responsabilita di cui al comma precedente e cid senza
pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante.

Non sono, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dall'lmpresa ad altre imprese:
a) per la fornitura di materiali;
b) per la fornitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono a mezzo di ditte specializzate.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla Stazione appaltante o ad essa segnalata
dall'lspettorato del Lavoro, la Stazione appaltante medesima comunichera all'lmpresa e, se del caso, anche all'lspettorato suddetto,
I'inadempienza accertata e procedera ad una detrazione del 20 % sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione,
ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono stati ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia
dell'adempimento degli obblighi di cui sopra.

Il pagamento all'lmpresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a quando dall'lspettorato del Lavoro non sia stato accertato
che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

Per le detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra, I'lmpresa non pu6 opporre eccezioni alla Stazione appaltante, né ha titolo al
risarcimento di danni.

Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro
regolare funzionamento. Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di consumo, all'energia elettrica ed a
tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe oltre la pompa sono compensati il motore, o la motrice, il gassogeno, e la caldaia, la linea per
il trasporto dell'energia elettrica ed, ove occorra, anche il trasformatore.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi rimangono a pie
d'opera a disposizione della Stazione appaltante e cioe anche per le ore in cui i meccanismi stessi non funzionano, applicandosi il prezzo
stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle ore in cui essi sono in attivita di lavoro; quello relativo a meccanismi in riposo in ogni
altra condizione di cose anche per tutto il tempo impiegato per riscaldare la caldaia e per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie d'opera, montaggio, smontaggio ed
allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro rimanendo escluso ogni compenso
per qualsiasi altra causa o perditempo.

Trasporti

Con i prezzi dei trasporti si intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la manodopera del conducente, e ogni altra
spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondere alle prescritte caratteristiche.
La valutazione delle materie da trasportare & fatta a seconda dei casi, a volume od a peso con riferimento alla distanza

ING.PAOLO GACHET
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